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1. Apresentagao
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1.1 Consideragdes Gerais

A Maia Melo Engenharia Ltda., empresa de consultoria sediada a Rua General Joaquim Inacio
n® 136, llha do Leite, Recife-PE, fone (81) 3423.3977, fax (81) 3423.8477, e-mail:
maia.melo@maiamelo.com.br, inscrita no CNPJ sob o n® 08.156.424/0001-51, apresenta ao
Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Pernambuco — DER/PE, o Relatério
Final do Projeto Executivo de Engenharia de Dois Viadutos na Rodovia PE-060.

O instrumento contratual, que tem como objetivo a elaboragcdo do referido projeto, tem as
seguintes caracteristicas:

Edital de Tomada de Precgos : 003/06

Contrato . 028/06-PRCJ

Data da Proposta : 16/03/2006

Data da Assinatura do Contrato . 23/05/2006

Data da Ordem de Servigo n°08/06 ;. 29/05/2006

Processo . 0242/06

Objeto . Elaboracdo de Projeto Executivo de Engenharia
de Dois Viadutos

Rodovia . PE-060

Trecho . Entr.BR-101 (Cabo) — Entr. Acesso a Suape

Extensao : 600m
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1.2 Volumes Componentes do Relatério

O Relatdrio Final é apresentado nos volumes discriminados a seguir:

e Volume 1 - Relatério do Projeto
e Volume 2 - Projeto de Execugao (Tomos | e Il)
e Volume 3 - Memodria Justificativa

o Volume 3A - Estudos Geotécnicos

e Volume 3B - Notas de Servico e Calculo de Volumes

¢ Volume 3C- Projeto de Desapropriacao

e Volume 3D - Memodria de Calculo das Obras de Arte Especiais
e Volume4 - Orgamento

O conteudo de cada volume é descrito a seguir:

Volume 1 - Relatério do Projeto

Este volume contém uma sintese dos servigos a executar, os documentos necessarios para a
licitacdo, informagdes para a elaboracdo do plano de execugao da obra e as especificagdes
pertinentes aos servigos a serem executados. Apresentado em tamanho A4.

Volume 2 - Projeto de Execugao (Tomo |)

Este volume contém plantas, listagens de servigos, projetos-tipo, segdes transversais e demais
informacgdes de interesse para a execug¢ao do projeto. Apresentado em tamanho A3.
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Volume 2 - Projeto de Execugao (Tomo ll)

Este volume apresenta as plantas de forma e armacgao dos viadutos projetados, bem como dos
murros de contencdo dos acessos em terra armada. Apresentado em tamanho A3.

Volume 3 - Memoéria Justificativa

Este volume reune todas as metodologias que possibilitaram a definicdo das solugbes a serem
adotadas para os diversos itens de servigos. Apresenta, também, todos os estudos realizados
que, de alguma forma, orientaram as tomadas de decisdes com relagédo as solugbes adotadas.
Apresentado em tamanho A4.

Volume 3A - Estudos Geotécnicos

Este volume reune todas as informagdes de campo e de laboratério, inerentes ao subleito,
empréstimos, jazidas de solos, areais e pedreiras utilizadas no projeto. Apresentado em
tamanho A4.

Volume 3B - Notas de Servigo e Calculo de Volumes

Este volume apresenta as notas de servico e calculo de volumes para as vias projetadas.
Apresentado em tamanho A4.

Volume 3C - Projeto de Desapropriagao

Este volume apresenta as desapropriacdes a serem efetuadas na area atingida pelo projeto,
apresentadas em formulario proprio, para cada proprietario, onde constam as caracteristicas do
imoével e sua avaliagao. Apresentado em tamanho A4.

Volume 3D - Memoéria de Calculo das Obras de Arte Especiais

Este volume apresenta todos os calculos necessarios a perfeita definicdo das estruturas dos
viadutos projetados. E apresentado em tamanho A4.

Volume 4 - Orgamento
Este volume apresenta o resumo dos pregos, o demonstrativo do orgamento e as composigcdes

de precos unitarios, elaboradas com base na metodologia vigente no Departamento de
Estradas de Rodagem de Pernambuco — DER/PE. Apresentado em tamanho A4.
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2. Mapa de Situacgao
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3. Resumo do Projeto

772-PE-60-PEXEC-V I -Relatorio do Projeto



31 Estudos
3.1.1  Estudos Hidrolégicos

O Estudo Hidroldgico teve como objetivo a obtencéo de informagdes dos elementos de natureza
hidrolégica no sentido de determinar as descargas das bacias hidrograficas interceptadas pela
rodovia.

Apresenta-se, a seguir, a metodologia adotada e os resultados obtidos, calculados a partir dos
dados coletados e dos elementos existentes de pluviometria e cartograficos da area do projeto.

3.1.1.1 Coleta e apresentagao dos dados

Foram pesquisados dados da Rede hidrométrica Basica do Nordeste operada pela SUDENE
(ADENE) — Agéncia de Desenvolvimento do Nordeste, que teve acumulado ao longo dos anos
importante acervo de informagdes climatolégicas essenciais ao Planejamento da Regido
Nordeste do Brasil.

a) Clima

De acordo com a classificagdo de “Koppen”, o clima na regido € do tipo As’, tropical umido com
chuvas intensas no periodo outono/inverno. A precipitagcao média anual gira em torno de 2.160
mm, e a temperatura média anual é de 24°C, com valores extremos de 17°C a 30°C.

A umidade relativa do ar € muito elevada, com médias anuais em torno de 80%. No periodo de

maio a julho os valores s&o mais elevados, podendo atingir até 87%. A época mais seca vai de
novembro a janeiro, com médias que chegam até 74%.
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b) Pluviometria

Para a determinagdo do regime de chuvas da regido, foram dados pluviométricos diarios do
Posto do Cabo, para o periodo de observacao de 1963 a 1984, cujas caracteristicas principais
estdo apresentadas a segquir:

Posto N° 3869694 — Cabo/ PE
Municipio Cabo

Tipo Pluviométrico

Latitude 08°18'S

Longitude 35°02'W

Altitude 30m

Entidade instaladora | SUDENE

Com estes dados, foram elaborados histogramas contendo as precipitagcbes médias mensais,
além da média mensal do niumero de dias de chuva, apresentados a seguir, no QD — 3.1.1

Analisando-se estes histogramas, verifica-se que as precipitagdes ndo sao uniformes durante o
ano, apresentando maiores alturas no periodo de margo a agosto e menores alturas no periodo
de setembro a fevereiro, periodo este que julgamos mais adequado para a execugao das

estruturas de drenagem.

A média anual de precipitacdo e do numero de dias de chuva, para este posto, é de 2.160mm e
191 dias, respectivamente.

c) Caracteristica das Bacias Hidrograficas
As caracteristicas das bacias hidrograficas atravessadas pelo segmento da PE-60 em estudo,
tais como: éarea, declividade, cobertura vegetal, condi¢des geoldgicas, foram determinadas

através de trabalhos de campo e do uso da carta planialtimétrica discriminada a seguir:

e Carta topografica do Cabo, com curvas de nivel a cada 10 metro, na escala de 1:25.000,
fornecida pela SUDENE.

3.1.1.2 Tempos de Recorréncia Adotados no Projeto

Os tempos de recorréncia adotados no projeto foram os seguintes:

Espécie Periodo de recorréncia (anos)
Drenagem Superficial 10
Bueiros Tubulares 25 (como canal)
Bueiros Celulares 50 (como canal)

3.1.1.3 Determinacao do Regime de Chuvas da Regiao

A metodologia adotada para a determinagédo do regime de chuvas da regiao foi a preconizada
na publicagao “Praticas Hidrolégicas”, do Eng® Jaime Taborga Torrico.
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Os procedimentos realizados foram os seguintes:
» Utilizagao dos dados pluviométricos diarios do posto do Cabo, no periodo de 1963 a 1984;
» Compilacao dos dados das maximas chuvas diarias anuais para todo o periodo;

» Calculo, pelo método estatistico de Gumbel, apoiado na férmula geral de Ven Te Chow, da
chuva de 1 dia, nos tempos de recorréncia adotados no projeto;

» Conversao da chuva de 1 dia para chuva de 24 horas, multiplicando-se a primeira pelo fator
1,13;

» Calculo das chuvas de 1 hora e de 6 minutos, utilizando-se as porcentagens indicadas no
Mapa de Isozonas, considerando-se, para a regiao do projeto, a Isozona B;

+ Com os valores obtidos, foram estabelecidas as retas de precipitacdo-duragao-recorréncia,
para os tempos de recorréncia adotados no projeto;

+ As curvas de intensidade-duragdo-recorréncia foram obtidas a partir das retas de
precipitacao-duracao-recorréncia.

Os quadros QD-3.1.2 e QD-3.1.3 apresentam, respectivamente, as retas de precipitagao-
duragao-recorréncia e as curvas de intensidade-duragao-recorréncia.

3.1.1.4 Determinagao das Descargas de Projeto

A metodologia utilizada para o calculo das descargas das bacias hidrograficas ficou
condicionada aos dados disponiveis obtidos da carta topografica antes mencionada.

a) Bacias com area inferior a 1,0 km? (100 ha)

Apenas duas bacias apresentaram as caracteristicas acima. Para essas bacias, utilizou-se o
Método Racional.

b) Bacias com area superior a 1,0 km?

A bacia hidrografica drenada pelo canal que intercepta a rétula projetada sob a rodovia PE-60
possui area compreendida de 1,89 Km?2. Nesse caso, foi utilizado o Método do Hidrograma
Unitario Triangular, na sua forma simplificada.

3.1.1.5 Verificacao da Capacidade dos Bueiros Existentes

O Trecho em pauta possui 4 bueiros, dos quais dois sao tubulares de concreto $=0,80 e 1,00m
e dois sao celulares do tipo BDCC 4,00 x 1,50, situados nos locais em que as pistas da PE-60
cruzam o canal currupio (retorno).

A verificacdo da capacidade de vazao dos bueiros existentes foi realizada utilizando-se a
férmula de Manning aliada a equagéo da continuidade, com as obras funcionando como canal e
com folga.
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Os resultados obtidos para as descargas de projeto estdo apresentados a seguir, nos quadros
QD-3.1.4 e QD-3.1.5.

3.1.2 Estudos Topograficos

Os Estudos Topograficos tiveram o objetivo de estabelecer um modelo digital do terreno, que
permita a definigdo da geometria atual da rodovia PE-60 e forneca os elementos topograficos
necessarios a elaboragado dos estudos e projetos dos dois viadutos e do sistema viario do
entorno, com precisao compativel para um projeto executivo.

3.1.2.1 Execugao dos Estudos

Os levantamentos de campo foram realizados pelo processo convencional de topografia,
através da utilizacdo dos seguintes equipamentos: Estagdo Total TC 407 (Leica), Nivel
Automatico Sprinter 100m (Leica) e GPS Geodésico L1/L2 DL4 PLUS (Novatel), e
compreenderam, basicamente, as seguintes atividades:

a) Locacao do eixo de projeto;

b) Nivelamento e contranivelamento do eixo;

c) Levantamento de segdes transversais;

d) Levantamento cadastral da area atingida pelo projeto, inclusive das benfeitorias e dos
equipamentos de servigos publicos;

e) Levantamento das obras-de-arte correntes;

f) Levantamento das intersecdes, retornos e acessos.

A implantacao do eixo de projeto teve como ponto de partida o transporte de coordenadas com
GPS da Estagdo RECF, integrante da rede oficial do IBGE, cujas caracteristicas principais
estdo descritas nas tabelas a seguir:

1 - Identificagao da Estacdo GPS

Nome da Estagéo Recife

Identificagdo da Estagado RECF

Inscrigdo no Monumento Chapa de metal cravada na face sul, inscrigdo SAT 93110

Informagdes Adicionais Estacao pertence a Rede Referéncia SIRGAS e a Rede Densificagédo IGS

2 - Informacgdes sobre a localizagédo

Cidade Recife/PE

Informagdes Adicionais A estagdo consiste de um pilar de concreto dotado de dispositivo centragem

forgada, localizado no telhado do prédio da biblioteca, no Campus da UFPE

3 — Coordenadas Oficiais (SAD — 69)

Latitude 8°03' 01,9813" S
Longitude 34° 57 04,3018" W
UTM (N) 9.109.597,729 m
UTM (E) 284.965,491 m

Fonte: GPS/ MAPGEO2004

O eixo de projeto foi locado na borda da faixa de seguranga da pista esquerda da PE-60
(sentido: Recife — Suape). O inicio do levantamento (estaca 0) esta situado 600m antes do local
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RODOVIA : PE - 60 - km 2,2

CALCULO DAS DESCARGAS DE PROJETO

TRECHO : TRAVESSIA DO CABO

é ESTACA AREA | H L S Te c Decliv. | INTENSID. DE CHUVA (cm/h) DESCARGA (mYs)

m (Ha) (m) (km) | (m/km) (hora) (%) l1s Ios Iso Qs Qa5 Qs
1 14 + 12,00 0,97 15,00 0,50 30,00 0,15 0,60 3,00 12,80 13,73 14,80 0,207 0,222 0,239
3 47 + 10,00 1,93 15,00 0,20 75,00 0,05 0,60 7,50 10,57 11,34 13,47 0,340 0,365 0,433
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RODOVIA : PE - 60 - km 2,2

CALCULO DAS DESCARGAS DE PROJETO
TRECHO : TRAVESSIA DO CABO

BACIA

ESTACA

A (Km‘)

L.F (Km)

Tc (h

To

P15 (mm)

P25 (mm)

P50 (mm)

CURVA

R25 (mm)

R25 (mm)

RSO (mm)

Q15 (mess)

Q25 (mess)

Qs0 (mes)

2

30 + 10,00

1,89

2,50

0,53

0,58

57,01

61,17

66,54

83

22,02

25,07

29,13

14,927

16,994

19,745
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dos viadutos e o final (estaca 60), 600m apds os viadutos, totalizando uma extensao de projeto
de 1.200,0m.

Para o nivelamento e o contranivelamento do eixo locado, utilizou-se uma rede de RN’s
constituida por trés marcos de concreto previamente implantados ao longo da faixa de dominio
da rodovia, com espagamento médio de 600m, como pode ser observado na tabela a seguir:

Rede de RN | Estaca Localizacao Cota
RN-0 00+14,0 | Lado esquerdo do eixo, a 25m, na 12 sapata do poste n°57/150 C260023 | 11,559
RN-1 30+03,0 | Lado direito do eixo, a 36m, na testa do bueiro celular. 9,599
RN-2 59+13,0 | Lado esquerdo, a 17,2m, no pé do marco da Copergas. 22,239

Foram levantadas sec¢des transversais em todas as estacas do eixo locado com largura
suficiente para permitir o desenvolvimento de todos os estudos e projetos.

O levantamento cadastral da faixa de dominio, aproximadamente 40m para cada lado do eixo
de locagéo, teve a finalidade de identificar e delimitar as propriedades e benfeitorias atingidas, o
sistema de drenagem existente e as interferéncias com os equipamentos e servigos de utilidade
publica, tais como: linha de transmissao de energia elétrica, rede telefénica, rede de distribuicao
de agua, de gas, etc.

Todas as obras de arte correntes existentes ao longo da area de influéncia do projeto foram
devidamente locadas, niveladas e fornecidas as esconsidades. Informagdes complementares
tais como: tipo, dimensdes e estado de conservagao, também foram anotados.

Existe um canal denominado “canal currupio” que cruza transversalmente a PE-60 na estaca
30+10,0 do eixo de locacao, exatamente no local em que sera construida a rétula sob os
viadutos projetados. Este canal teve seu eixo locado e nivelado, bem como suas diversas
secoOes transversais determinadas.

Todas as intersecdes, retornos e acessos existentes na area atingida pelo projeto foram
levantados, visando a realizagdo das adequagdes necessarias com o sistema viario projetado
sob os viadutos e marginais da PE-60.

3.1.3 Estudos Geotécnicos

Os Estudos Geotécnicos tiveram o objetivo de caracterizar o solo e subsolo da regido de
interesse do projeto, de modo a permitir a definicao do tipo de fundagao dos viadutos a construir
e da pavimentagao do sistema viario projetado para o entorno.

Consistiram na execugao das seguintes atividades:

. Estudo do subsolo nos locais das fundagbes das obras-de-arte correntes e especiais
(bueiros celulares e viadutos);

.  Estudo do subleito do sistema viario proposto sob os viadutos, marginais e acessos;

. Estudo das ocorréncias de materiais para terraplenagem e pavimentagao.
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A seqguir, sdo apresentados resumidamente os servigos desenvolvidos em cada uma das
atividades citadas.

3.1.3.1 Estudo do Subsolo nos Locais das Funda¢ées das Obras-de-arte Correntes e
Especiais (Bueiros Celulares e Viadutos)

Constaram de sondagens a percusséao, realizadas de acordo com os critérios definidos pela
NBR-6484/80, nos locais das obras-de-arte correntes e especiais a construir.

a) Obras-de-arte Especiais

O projeto geométrico e o calculo estrutural definiram as seguintes dimensdes para os dois
viadutos paralelos a serem construidos na rodovia PE-60, um para cada pista existente: largura
=11,30m e comprimento = 98,00m.

Nestes locais, foram realizadas oito sondagens a percussao, quatro para cada viaduto, de modo
a obter uma perfeita caracterizacdo do subsolo, o que permitiu a definicdo do tipo de fundagao
das obras.

b) Obras-de-arte Correntes

Atualmente, a rodovia PE-60 cruza o canal currupio, sem revestimento, em dois locais (pista
esquerda e direita) através de BDCC 4,0m x 1,5m. Com o projeto do novo sistema viario sob os
viadutos (rétula) e marginais de acesso, estes deverdao ser demolidos e novos deverdo ser
construidos nos dois locais em que o canal cruza a rotula projetada. Nestes pontos, foram
realizadas quatro sondagens a percussdo, duas para cada bueiro, a fim de verificar a
capacidade de suporte do terreno.

3.1.3.2 Estudo do Subleito do Novo Sistema Viario Projetado (Roétula sob os Viadutos e
Marginais de Acesso)

Para conhecimento dos materiais constituintes do subleito nas novas vias projetadas e nas vias
existentes que sofreram adequagao, foram realizadas sondagens a trado, espacadas a cada
100 metros e profundidade de 1,0m abaixo do greide projetado.

Estes materiais foram coletados e conduzidos ao laboratério, sendo submetidos aos seguintes
ensaios: granulometria, indices fisicos (LL e LP), compactacao e determinacao do ISC.

3.1.3.3 Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagao

O estudo das ocorréncias de materiais foi desenvolvido com o objetivo de localizar
empréstimos, jazidas, areais e pedreiras, de modo a suprir as necessidades dos servigos de
terraplenagem, drenagem e OAC, OAE (viadutos) e pavimentacao das novas vias projetadas.

Tanto nos empréstimos como nas jazidas, foram realizados furos de sondagem, sendo os
materiais coletados e conduzidos ao laboratério para serem submetidos aos seguintes ensaios:
Granulometria, indices fisicos (LL e LP), compactacao e determinacao do ISC.

A sequir seréo tecidos comentarios sobre os resultados obtidos para cada tipo de ocorréncia.
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a) Empréstimo

Foi estudado 1 (um) empréstimo para utilizagdo na execug¢ao do corpo do aterro e camadas
finais dos aterros, bem como na substituicido do material do subleito dos cortes, a saber:

DENOMINACAO LOCALIZACAO
E.1 Km 5,48 da PE-60 - LE a 10,62 km do eixo
b) Jazida

Foi estudada 1 (uma) jazida com condigbes de ser utilizada sem mistura nas camadas de sub-
base do pavimento, a saber:

DENOMINACAO LOCALIZACAO
S.1 — Saibeira Gaibu Km 5,48 da PE-60 - LE a 9,43 km do eixo
c) Areal

Foi estudado um areal comercial para utilizagcdo nos servigos pavimentagao, obras de concreto
e camada drenante, a saber:

DENOMINACAO LOCALIZACAO
A.1 - Areal Suape Km 10,20 da PE-60 - LE a 5,53 km do eixo
d) Pedreira

Foi indicada uma pedreira comercial para utilizagdo nos servigcos de pavimentagao e obras de
concreto, a saber:

DENOMINAGAO LOCALIZAGAO

P.1 — Pedreira Anhanguera Km 11,90 da PE-60 - LD a 4,0 km do eixo

Apresenta-se, a seguir, no QD-3.1.6, o grafico linear das ocorréncias de materiais estudadas
para terraplenagem e pavimentagao.

3.1.4 Estudos Ambientais

Os Estudos Ambientais tiveram o objetivo de aferir, através de Indicadores Ambientais, os
riscos ambientais inerentes a implantacdo do Projeto. Para tanto, os Indicadores foram
balizados por um Diagnéstico dos Meios Fisico, Biotico e Antrépico da area de influéncia do

Projeto.

O quadro a seguir, apresenta os Indicadores dos Riscos Ambientais da implantagao do
Empreendimento.
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Quadro de Indicadores dos Riscos Ambientais do Projeto

Indicador Risco Avaliagao
a) Meio Fisico Baixo O risco é baixo haja vista que o projeto localiza-se em area
plana, com auséncia de taludes, na Planicie Fluvio-Marinha da
Modificacdo do relevo/ risco de RMR, onde havera muito pouca movimentagao de terras.
erosdes
O risco é baixo, uma vez que a obra exigira pouco aporte de
material de empréstimos e jazidas, havendo uma maior
i - . demanda de materiais industrializados tais como cimento e
Empréstimos e jazidas Baixo N
ferro. As fontes de materiais pétreos e arenosos a serem
utilizadas tém exploragcdo comercial e localizam-se distantes
da area do Projeto.
Bota-Foras Baixo Os bota-foras deverao ser transportados para locais distantes
da area do projeto na RMR.
O risco é baixo haja vista que os mananciais tanto superficiais
. - quanto subterrdneos ndo se prestam para o consumo por
Comprometimento de mananciais de . . : . .
X L N Baixo |tratarem-se de aguas comprometidas com salubridade (efeito
aguas superficiais e subterraneas . p . L .
das marés), além de poluidas pela atividade antropica
circunvizinha.
b) Meio Biético Ndo ha possibilidade de comprometimento deste tipo
vegetacional, uma vez que na area do projeto a Unica
Comprometimento de vegetacdo de| Baixo |vegetagéo existente se trata de vegetagdo de arborizagdo do
preservagdo permanente e fauna canteiro central., mesmo nas areas das jazidas de materiais a
associada serem utilizados no projeto.
Na RMR, de acordo com o Plano Diretor Metrépqle 2010,
existem as seguintes Unidades de Conservagdo: Areas de
. . Protecdo de Mananciais; Zonas Estuarinas; Reservas
Comprometimento de unidades de e . ~ .
- R . Ecoldgicas e; Outras Matas de Protegcdo Ambiental. Conforme
conservacao legalmente instituidas Baixo = =
se observa no Mapa Uso do Solo, ndo sdo encontradas
nenhuma destas na area ou nas adjacéncias do local onde
sera implantado o Projeto.
. = Conforme se observa a vegetagdo atualmente existente na
Comprometimento de vegetagdo . : :
e - . area do Projeto e a ser erradicada se trata de arbustos e
antropica (arborizacdo urbana e| Baixo
outras) grama plgntados no cgntrg do atual retorno, tendo pouca
importancia como arborizagéo urbana.
¢) Meio Antrépico As desapropriagdes serao de pequena monta, uma vez que a
P area encontra-se praticamente desimpedida. Tratar-se-ao,
- Baixo | basicamente, da remocéo de construgcdes irregulares na faixa
Perdas econbémicas resultante de i
d L de dominio (barracas, avangos de muros, pequenos
esapropriagdes oy
comeércios, etc.)
Havera necessidade de remanejamento de rede de posteacéo
para implantagéo do viaduto. Trata-se, entretanto, de rede de
baixa tensdo o que sera feito em estreita cooperagdo com o
Danos a equipamentos ef/ou infra-| Baixo |o6rgdo competente — a CELPE. Sera ainda necessaria o
estrutura publica remanejamento da tubulagdo da COOPERGAS e retirada do
equipamento da lombada eletrdnica existente no local que
devera ser desativada.
A \ = Levando-se em conta que a PE-060, especialmente nos fins
Incbmodos a populagdo decorrente Alto . X ) -
; = N de semana e feriados tem um fluxo de trafego intenso havera
de interrupgao de fluxo de trafego - . ! .
necessidade de desvios, o que podera gerar retengbes do
fluxo na fase de obras.
Os ruidos e vibragdes ocorrerao devido a propria natureza da
Incobmodos a populagdo decorrente obra. Entretanto, levando-se em conta que ha um certo
de vibragbes e ruidos na fase de| Médio |distanciamento da urbanizacdo, além de tratar-se,

obras

essencialmente, de estabelecimentos comerciais e néo
residenciais, tais incémodos n&o deveréo ter alta significancia.
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Quadro de Indicadores dos Riscos Ambientais do Projeto (continuagéao)

Indicador Risco Avaliagao

O nivel de vibragdes e ruidos com a operagao do Projeto nao
devera mudar em relagéo a situacdo atual, uma vez que nao
se espera aumento significativo do fluxo de trafego. Leve-se
Médio |em conta que a ocupagdo marginal é essencialmente
comercial (ver diagnostico do Uso do Solo), excetuando-se a
presenca da favela “V8” nas proximidades que se trata de
uma ocupagcao irregular da faixa de dominio da rodovia.

Incbmodos a populagdo decorrente
de vibragdes e ruidos na fase de
operagéo

Nao ha possibilidade de dados ao patriménio histdrico, uma
Danos ao patrimbnio historico, Baixo | V€% aue se localizam distantes do local da obra, tratando-se
cultural arquiteténico e arqueoldgico de antigas edificagbes de engenhos de agucar e nao visiveis
na paisagem por quem trafega na PE-060, no local da obra.

Conforme Mapa de Uso do Solo Proposto do Plano Diretor da
RMR - Metrépole 2010 (apresentado no Diagndstico do Meio
Conflitos de uso e ocupagéo do solo Baixo | Antropico) ndo ha conflitos haja vista que a obra se dara
numa via ja duplicada e na area de expansdo urbana da
cidade de Cabo de Santo Agostinho.

3.1.4.1 Conclusao

Pelo exposto nos indicadores ambientais, conclui-se, relativamente aos impactos da
implantagao do projeto:

e nos meio fisico o impacto é de baixa magnitude, haja vista as condi¢cdes de relevo que
permitem a implantagcdo do empreendimento, sem descaracterizacdo do relevo que se
apresenta como plano, com auséncia, inclusive, de taludes seja de cortes seja de aterros;
por sua vez, nao ha risco de comprometimento de recursos hidricos, tendo em vista que
nas imediagcdes inexistem recursos hidricos aproveitaveis para o consumo humano e
animal, apesar da presenca do riacho Currupio, cujas aguas no local encontram-se
totalmente poluidas;

¢ no meio bidtico, ndo se vislumbra a possibilidade do empreendimento comprometer a flora
e a fauna, uma vez que a vegetacao a ser erradicada trata-se de um estrato arbustivo e
graminoso, que foi implantado no centro do atual retorno com o propésito de
ajardinamento; os remanescentes de mangues localizados préximo a orla maritima,
encontram-se bastante distanciados do local do projeto. Por sua vez, as manchas de
remanescentes de mata atlantica (protegidos pela legislacdo estadual), também estédo

distanciados do local (ver mapa do Uso do Solo);

e 0s maiores impactos negativos surgirdo no meio antropico, referindo-se, basicamente, aos
transtornos que serdo causados ao fluxo de trafego que se apresenta bastante intenso na
PE-060, o que devera ser contornado com um esquema de desvio de trafego e sinalizagcao
adequados; quanto aos danos decorrentes de desapropriacoes, estes deverdo ser muito
pequenos, uma vez que circunscrever-se-ao a deslocamento de barracas e pequenos
comeércios que se posicionam irregularmente na faixa de dominio.
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3.2 Projetos
3.21 Projeto Geométrico para Adequacgao das Vias

O Projeto Geométrico teve o objetivo de conceber e detalhar uma intersegdo em desnivel no km
2,2 (atual retorno) da rodovia PE-60, priorizando o fluxo de veiculos das pistas principais e
eliminando os acessos laterais das marginais a estas pistas, o que possibilitara a redugéo ou a
eliminacao total dos semaforos e lombadas eletrénicas existentes na travessia do Cabo.

A intersecdo em desnivel funcionara também como retorno para os veiculos que trafegam pelas
pistas principais e marginais da rodovia PE-60, além de melhorar os seguintes acessos a
Cidade do Cabo: centro do Cabo, Vila da COHAB e Loteamento Cidade Garapu.

3.2.1.1 Metodologia Utilizada

Para a elaboragdo do projeto geométrico, procurou-se atender as diretrizes do Manual de
Projeto Geométrico e, especialmente, a 1S-234 — Elaboracdo de Projeto Geométrico de
Rodovias — Areas Urbanas, ambos do DNIT.

O projeto geométrico da intersecdo abrangeu um segmento de 650m da rodovia PE-60, sendo
constituido por dois viadutos paralelos no km 2,2 da rodovia e do sistema viario projetado para
o entorno, composto pelas seguintes vias:

. Adequacao do greide das pistas da PE-60 para acesso aos viadutos;

. Complemento das pistas marginais esquerda e direita para acesso a rotula projetada sob
os viadutos;

. Projeto de rétula sob os viadutos com a fungao de retorno da PE-60 e de acesso a Cidade
do Cabo (LE/LD).
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O projeto geométrico foi desenvolvido sobre uma base planialtimetrica cadastral, obtida do
levantamento topografico realizado, onde foram definidos sete eixos de projeto, discriminados a
na tabela a seguir:

Nome do Eixo Localizagéo Estaqueamento Extensdo (m)
Eixo 1 Pista direita da PE-60 (sentido Recife-Suape) Est. 0+0,0 a Est. 32+6,42 646,42
Eixo 2 Pista esquerda da PE-60 (sentido Suape—Recife) Est. 150+0,0 a Est. 182+3,60 643,60
Eixo 3 Marginal Direita Est. 50+0,00 a Est. 68+9,24 369,24
Eixo 4 Marginal Direita Est. 100+0,0 a Est. 108+7,98 167,98
Eixo 5 Marginal Esquerda Est. 200+0,0 a Est. 209+15,0 195,00
Eixo 6 Marginal Esquerda Est. 250+0,0 a Est. 266+14,26 334,26
Eixo 7 Rétula sob a PE-60 Est. 0+0,0 a Est. 12+01,71 241,71

Todos os sete eixos projetados foram desenhados em pranchas tamanhos A-1, nas escalas de
1:1000 (H) e 1:100 (V); sendo na parte superior a planimetria e na parte inferior a altimetria.

Considerou-se a taxa de superelevagao maxima admissivel en.x= 8% nas pistas principais e de
4% na rotula e marginais.

Adotou-se uma velocidade de projeto de 100 km/h para as pistas principais e 40 km/h para a
rétula e marginais.

3.2.1.2 Seg¢bées Transversais-tipo

Procurou-se seguir as mesmas segdes-tipo existentes nas pistas principais e marginais da PE-
60, ou seja:

Pistas Principais Direita e Esquerda (Eixos 1 e 2)

Pista de rolamento 7,00 m
Acostamento externo 2,5m
Acostamento interno 1,0m

Canteiro central 4,0m

Pista Marginal Direita (Eixos 3 e 4)

Pista de rolamento 6,0m (antes da rétula) e 7,0m (apos rotula)

Passeio externo 2,0m

Pista Marginal Esquerda (Eixos 5 € 6)

Pista de rolamento 8,0m (antes da rétula) e 7,0m (apos rotula)

Passeio externo 2,0m

Rétula (Eixo 7)

Pista de rolamento 10,5m

Passeio externo 2,0m
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Além destas vias, foram definidas se¢bes para os seguintes acessos:

Acesso a Cidade do Cabo (LD) e ao Loteamento Cidade Garapu (LE)

(localizados na rétula, consistindo de duas vias separadas pelo canal currupio)

Pistas de rolamento 8,0m
Passeios externos 2,0m
Passeios internos 1,0m

Acesso a Vila da COHAB (LD)
(localizado na rétula, consistindo de pista simples)

Pista de rolamento 8,0m

Passeios 2,0m

Acesso ao Loteamento Cidade Garapu (LE)
(localizado na estaca 206 da marginal esquerda —Eixo 5)

Pista de rolamento 7,0m

Passeios 2,0m

Acesso ao Loteamento Cidade Garapu (LE)

(localizado na estaca 263 da marginal esquerda —Eixo 6)

Pista de rolamento 7,0m

Passeios 2,0m

3.2.1.3 Greide de Pavimentagao
Para determinagao do greide de pavimentagao, geralmente com ponto de aplicagdo no eixo da
via, considerou como condicionantes o gabarito minimo rodoviario sob os viadutos e a

concordancia das vias projetadas com as vias principais e marginais existentes.

Adotou-se uma rampa minima para o greide nas vias de acesso e marginais de 0,25%, sendo a
rampa maxima obtida nos acessos dos viadutos com valor de 5,396%.

Com relagao a inclinagao transversal das pistas projetadas, adotou-se o valor de 3% para pistas
de rolamento com declividades para os dois lados e de 2% para pistas com declividades para
um unico lado, sempre com o objetivo de facilitar a drenagem superficial.

A seguir, sdo apresentadas:

QD- 3.2.1: Planta geral do Projeto Geométrico;
QD-3.2.2 e QD-3.2.3: Segodes transversais tipo das vias projetadas.
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3.2.2 Projeto de Terraplenagem

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado tomando-se por base os elementos do Projeto
Geomeétrico, a qualidade dos materiais dos cortes a escavar, bem como a definicdo dos
materiais que irdo compor a camada superior da terraplenagem.

3.2.21 Solugdes Adotadas

Os taludes de cortes e aterros adotados foram: corte V=1 : H=1 e aterro V=1 : H=1,5;

- O movimento de terra sera realizado com a utilizagcdo de material escavado do empréstimo
indicado no projeto;

- Apenas serao transportados para os aterros os materiais que, pela caracterizacao efetuada
no empréstimo, sejam compativeis com a especificacdo de execucado dos aterros e em
conformidade com o projeto.

- O corpo de aterro sera constituido de solos provenientes do empréstimo, com expansao
inferior a 2%.

- O grau de compactagao das camadas de aterro devera atingir, no minimo, 100% do Proctor
Normal.

- Nos aterros, os ultimos 60 cm da camada final de terraplenagem serédo constituidos por
materiais que apresentem ISC > 10% (ISC de projeto de pavimentagao), provenientes do
empréstimo indicado no projeto.

- Nos cortes, devido ao nivel d’agua elevado na regido, principalmente no inverno, indicou-se
um rebaixamento de 0,80m abaixo do greide de terraplenagem, para ser preenchido
inicialmente com uma camada drenante de areia de 0,30m de espessura, seguida por uma
camada de selo de 0,20m de material de jazida, e a ultima camada de 0,30m com material
selecionado com ISC > 10%.

Vale a pena ressaltar que adotou-se o talude de corte V=1: H=1, por ter sido este o talude
utilizado na construcédo da duplicacdo da PE-60, apds a constatacdo de que os taludes de corte
com V=1,5: H=1,0 estavam provocando degradacdo e desmoronamentos (ver pag.14 do
Volume 01 — Relatério “As Built” enviado ao DER em de abril/96.

A seguir, sdo apresentados:

- QD-3.2.4: Secao transversal tipo de terraplenagem;
- QD-3.2.5: Analise estatistica com croqui de localizagao do Empréstimo E.1 — Gaibu;
- QD-3.2.6: Quadro resumo de terraplenagem.

3.2.3 Projeto de Pavimentagao

O Projeto de Pavimentacao foi elaborado com o objetivo de definir as estruturas de pavimento
das vias a serem implantadas e alargadas devido a adequacéo do sistema viario existente a
nova condigao de intersegao em desnivel, com a constru¢ao dos viadutos paralelos na PE-60.

772-PE-60-PEXEC-V 1-Relatorio do Projeto



MARGINAL ESQUERDA

COTA de PAVIMENTAGCAO

SECAO TIPO DE TERRAPLENAGEM

EIXO 2 EIXO 1

COTA de PAVIMENTAGAO

MATERIAL DE ENCHIMENTO

COTA de TERRAPLENAGEM

.50

MARGINAL DIREITA

COTA de PAVIMENTACAQ

COTA de TERRAPLENAGEM
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COTA de TERRAPLENAGEM

MATERIAL PROVENIENTE de
EMPRESTIMO com CBR > 10%.
e =3 x20,0cm

MATERIAL PROVENIENTE de
EMPRESTIMO com CBR > 10%.
e =3x20,0cm

MATERIAL SELECIONADO < .
e=230,0cm S

SHEOKEORGRE

SELO e = 20,0 cm

CORPO de ATERRO (Exp. < 2%)
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MATERIAL SELECIONADO e = 30,0 cm

COTA de PAVIMENTAGAO

fer

COTA de TERRAPLENAGEM

CAMADA de AREIA e= 30,0cm.

SR : : g =
SELO e = 20,0 cm R R IR IR OIS

COTA de REBAIXAMENTO

METODO CONSTRUTIVO DA TERRAPLENAGEM

SECAO EM CORTE

1 - Realizar um rebaixamento do corte de 0,80 m em relagdo ao greide de terraplenagem

2 - Iniciar o reaterro com uma camada de areia de 0,30m, seguida de uma camada de selo de 0,20m e finalizando com uma camada de material selecionado de 0,30m, com CBR> 10%.

SECAO EM ATERRO

1 - Realizar a terraplenagem do corpo do aterro em camadas de 0,20m, umedecidas com teores de umidade entre 1 e 2% acima da umidade étima e compactadas a 100% do Proctor Normal,

até atingir a cota referente as trés ultimas camadas do aterro, que corresponde a 0,60m abaixo do greide de terraplenagem

2 - As trés ultimas camadas de terraplenagem terdo 0,20m de espessura e deverao ser constituidas por material provenientes dos empréstimos indicados no Projeto, com CBR>10%.

Observagéo : O greide de terraplenagem corresponde ao greide de pavimentagéo subtraido da espessura do pavimento (Revest.+Base+Sub-base).

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DER-PE

RODOVIA
PE - 60

TRECHO . ENTR. BR-101 (CABO) - ENTR. ACESSO A SUAPE

=

EXTENSAO Maia Melo Engenharia Ltda.

:600,00 m

SEGAOQ TIPO - PROJETO DE TERRAPLENAGEM 3.24




Data: 08/12/06 Resp.:NATALI
772-PE60-PROJEXEC-VA-EMP1-CDR

INDICACOES GERAIS

MATERIAL

Ar. si. ag. verm. cl

LOCALIZAGAO

Km 5,48 da PE-60 - LE

DISTANCIA DO EIXO

10,62 Km

PROPRIETARIO

Prefeitura do Cabo de Santo Agostinho

VALl VIIVHNION3 O3 VIVIN
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BENFEITORIAS Nao ha
TIPO DE VEGETAGAO Rasteira
AREA 16.200 m?
m
S VOLUME DO EXPURGO 1.620 m?
Y
r;l'il~ VOLUME UTILIZAVEL  (90%) 42.120 m?
()]
o ESPESS. MED. UTILIZAVEL 2,60
=
(@] UTILIZACAO Corpo de aterro e material selecionado
1
m MALHAS 30m x 30m
-
1
g CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
W ENS. CARACT. | X c N X | Xosx | ENS. CARACT. | X c N | X | Xos
c
2" 100,0| 00 | 17 |100,0{100,0 | 2 M.EAA.S.MAX.|1896,9| 47,7 | 17 |1849,6|1944,3
§$ UMIDADE
< 1" 100,0/ 0,0 | 17 |100,0(100,0 | 2 OTIMA 82 | 13| 17 | 69 9,5
i) o3
=] 3/8" 999 | 02 | 17 | 99,7 [100,0 | S 18.C
wz ) . . O s 209 | 45 | 17 | 164 | 253
< <
%ﬁ Ne4 994 | 08| 17 | 986 1000 < EXPANSAO | o4 | 02| 17 | 00 | 04
zo
g N° 10 956 | 1,1 | 17 | 945|967 | = MEAS.MAX.| - - -
(O] won
N°40 | 456 | 7,7 | 17 | 38,0 |53.2 %g Vghia- - - - -
o o
N°200 | 478 | 57 | 17 | 122 | 235 a8 1.5.C _ R _ R
<
LL. R R R R R EXPANSAO | _ _ B ~
DESG. AABRASAO
D IP. - - - = - "LOS ANGELES"
o FAIXA DNER E DENSIDADE "IN SITU"
1
Sd IG. MODAL - UMIDADE NATURAL
N
n CLASS.H.RB A-2-4 OBS.

ARMAZEM
VASCONCELOS

i T
1

BORRACHARIA

10,01 Km

EMPRESTIMO - E.1 - GAIBU

30m

Madeireira Padaria o
Opgéo P&o Nosso
60
- - e . - - ‘#30," mSUm%
030K 'y 2 F13
i m
[EFL &/ e
V.L.Fortuna ‘/ S
/ T F15
&
< o
b;k—@ L 88
S
10 16
— e o . . . . - c
=
0,21 Km ®l ke
NS S S S ——
Casas
Caixa o 90 m 5
dagua T 3om 30m 3om
T
[Fi F2
F3 Fa4 F5
—p
IPOJUCA | F6 i’ e
" 30m 30m 30m n
T T
& 90 m ’
T T

30m

30m

30m

120 m




‘Vall VIIVHNIONI O3 VIVIN

IWIDVNIdVHYIL 3a ONNSTY

9'2'¢ -'ad

1 - PROCEDENCIA DO MATERIAL ESCAVADO (m?®):

2 - DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO (m?3):

3 - DISTRIBUIGAO DO MATERIAL ESCAVADO (m?):
ESCAVAGAO CARGA E TRANSPORTE COM DMT:

ATE
DE
IGUAL A
TOTAL
4 - COMPACTAGAO DE ATERROS :

100% DO PROCTOR NORMAL

200 m
2002400 m
13,90 km

CORTE+REBAIX. CORTE

9.617,70

ATERRO

50.932,71

12 CATEGORIA

9.100,47
517,23
41.315,01

50.932,71

5 - CAMADA DRENANTE DE AREIA COM DMT = 13,53

EMPRESTIMO

41.315,01

BOTA-FORA

0,00

39.179,01 m*

3.436,00 m*

TOTAL

50.932,71

TOTAL

50.932,71

TOTAL

9.100,47
517,23
41.315,01

50.932,71

772.PEG0-PROJEXEC-V1-DistMatTerrap.




Como a intervencao na PE-60 sera pontual, em um segmento de apenas 650m de extenséo,
procurou-se adotar a mesma estrutura de pavimento das vias existentes, ou seja:

a)

b)

Pistas esquerda e direita da PE-60
. Pista de Rolamento:

- Revestimento: CBUQ com 5,0cm de espessura e estabilidade Marshall maxima de
800kdf;

- Binder: Pré-misturado a quente com 5,0cm de espessura e estabilidade Marshall
maxima de 700kdf;

- Base: brita graduada com 20,0cm de espessura;

- Sub-base: Solo estabilizado granulometricamente sem mistura, com 20,0cm de
espessura;

- Subleito: Material selecionado com CBR>10%.

. Acostamentos:

- Mesma estrutura da pista de rolamento a excecdo do revestimento, que sera
constituido de 5,0cm de Binder, utilizado também na pista de rolamento.

Marginal esquerda e direita da PE-60
. Pista de Rolamento:

- Revestimento: CBUQ com 5,0cm de espessura e estabilidade Marshall de 772kgf;

- Base: brita graduada com 20cm de espessura;

- Sub-base: Solo estabilizado granulometricamente sem mistura, com 20cm de
espessura;

- Subleito: Material selecionado com CBR>10%.

A seguir, sdo apresentados:

- QD-3.2.7 e QD-3.2.8: Segdes transversais tipo de pavimentagao

- QD-3.2.9: Analise estatistica com croqui de localizagao da Saibreira S.1 — Gaibu;
- QD-3.2.10: Croqui de localizagao do Areal Comercial A.1 — Suape;

- QD-3.2.11: Croqui de localizagao da Pedreira Comercial P.1 — Anhanguera.

3.2.4 Projeto de Drenagem e OAC

O Projeto de Drenagem objetivou verificar, definir e quantificar os dispositivos de drenagem da
rodovia PE-60, em fungdo das adequagbes geométricas efetuadas.

Os elementos basicos utilizados para a elaboracdo do projeto originaram-se dos estudos a
seguir relacionados:

Estudos Hidroldgicos;
Estudos geotécnicos;

772-PE-60-PEXEC-V 1-Relatorio do Projeto
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CORTE C-C'
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INDICACOES GERAIS
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DISTANCIA DO EIXO

5,530 Km

PROPRIETARIO

José Havelino

IAdVNS - L'V - VIV

END. DO PROPRIETARIO

Cont. Sr.Reginaldo F. 87420627

BENFEITORIAS

Nao ha

TIPO DE VEGETACAO

Nao ha

AREA

Areal comercial

VOLUME DO EXPURGO

VOLUME UTILIZAVEL  (90%)

ESPESS. MED. UTILIZAVEL

oL'z’e-"ao

UTILIZAGAO Concreto e drenagem
MALHAS -
CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
ENSAIO X o N ENSAIOS X o
3/8 - SILTE
< Ne 4 - AREIA
Xo
WS N° 8 - MODULO DE FINURA
=<
99 Ne 10 - EQUIVALENTE DE AREIA
25
= N° 30 - TEOR. MAT. ORGANICO
]
N° 50 -
N° 100 -
N° 200 -

OBS.:

AREAL- A.1 - SUAPE (COMERCIAL)

MANGUE

MANGUE
&
I N

CAMARGO CORREIA

FIFln

PLACAS CAMARGO CORREIA

—] ] ]

ACESSO A SUAPE

P E—
IPOJUCA Km 10,2

ACESSO AADMINISTRAGAO

INDUSTRIAS




Data: 08/12106 Resp. NATALI
772-PEB0 PROJEXEC-V1- PEDREIRA-COR

INDICACOES GERAIS
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DISTANCIA DO EIXO

4,00 Km

PROPRIETARIO

Pedreira Anhanguera S.A

END. DO PROPRIETARIO

Fone: 99795558/ 99667947

BENFEITORIAS

N&o ha

TIPO DE VEGETAGAO

N&o ha

AREA

Pedreira comercial

VOLUME DO EXPURGO

l'd - vdi3dad3d

VOLUME UTILIZAVEL

ESPESS. MED. UTILIZAVEL

UTILIZAGAO

Base e Concreto

MALHAS

FORMA DE BRITAGEM

VIINONVHNY -

CARACTERISTICAS

. DESGASTE -
ABRASAO
LOS ANGELES
GRADUAGAO -
ADESIVIDADE

LLr'g'e -"ao

PEDREIRA- P.1 -ANHANGUERA (SUAPE)

PEDREIRA
AREA EXPLORADA

GUARITA ~

CUDE

AGUDE

AGUDE

CASA ™
<
FaPass @‘l*

OUTDOR
PEDREIRA

—]

ngff}

90

ko1

PONTILHAO

PONTILHAO
RIO TABATINGA

10,44 km




¢ Plantas, seg¢bes transversais e perfis do Projeto Geométrico;
¢ Levantamento dos locais das obras existentes e a implantar, alongar ou substituir.

Os Estudos Hidrolégicos informaram sobre as caracteristicas das bacias hidrograficas e o
regime de chuvas intensas, definidas pelas curvas Intensidade x Duragao, de modo a se obter a
secao de vazao para a determinagao do escoamento superficial e das descargas de projeto.

Os Estudos Geotécnicos informaram sobre as caracteristicas e qualidade dos solos existentes.

As plantas do Projeto Geométrico, originadas dos estudos topograficos, informaram sobre o
perfil do eixo da rodovia existente e pista duplicada, se¢cbes transversais e cotas diversas dos
locais de interesse.

As observagbdes em campo efetuadas durante as visitas in loco por engenheiros da Consultora
objetivaram subsidiar o projetista com informacgbes necessarias, do ponto de vista pratico, na
verificagdo do comportamento das obras existentes.

3.2.4.1 Drenagem Superficial

Para o projeto de drenagem superficial foram previstos os seguintes dispositivos:

e Sarjetas de pé de corte e de aproximagao do viaduto sobre a rétula;

e Meios-fios de concreto;

¢ Sarjetas de canteiro central;

¢ (Caixas coletoras de drenagem urbana;

¢ Caixas de ligacao e passagem de bueiros;

A vazdo de contribuicdo das estruturas de drenagem superficial foi avaliada através da
utilizacdo do Método Racional e a vazdo maxima permitida foi calculada pela formula de

Manning associada a Equacao da Continuidade.

O estudo consistiu em comparar a vazao de contribuicio Q a capacidade Q' maxima
permissivel, obtendo-se as extensdes maximas em funcéo de cada declividade de instalacao.

A declividade minima que assegura o escoamento das sarjetas e valetas revestidas foi de 0,2%.
3.2.4.2 Obras de Arte Correntes

A verificagao da capacidade dos bueiros tubulares foi realizada considerando-se que a obra
devera trabalhar como canal para o periodo de recorréncia de Tr = 25 sem carga hidraulica.

Para o caso da obras do tipo celular, localizadas nas pistas da rétula sob a PE-60 (Canal

Currupio), foi adotado o mesmo procedimento, apenas considerando o tempo de recorréncia de
Tr = 50 anos com funcionamento como canal.
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O projeto do canal é apresentado em planta e perfil no Volume 2 — Projeto de Execugéo (Tomo
I), bem como o projeto estrutural dos dois pontilhdes (BDCC 4,0x3,0).

3.2.4.3 Drenagem Urbana

Nas vias marginais a serem implantadas na PE-60 e nas pistas da rétula sob o viaduto
projetado, foram implantadas galerias pluviais localizadas sob os passeios, conforme pode ser
observado nas plantas apresentas no Volume 2 - Projeto de Execucéo.

As micro-bacias de contribuicdo foram determinadas sobre plantas topograficas disponiveis, e,
quando isso nao foi possivel, pela verificagdo em campo a luz das plantas do levantamento
topografico realizado pela Consultora.

O coeficiente de defluvio adotado foi de 0,60 correspondente a zona residencial urbana.

O dimensionamento das galerias foi realizado pela férmula de Manning associada a equacao da
continuidade, com os tubos funcionando a plena seg¢&o, com a seguinte configuragéo:

Adotou-se o didmetro de 0,40m para algumas ligacées de ponta de ramal e 0,60m como
minimo para o sistema principal tronco, localizando-o, preferencialmente, sob os passeios das
marginais.

3.25 Projeto de Obras-de-arte Especiais

O Projeto Estrutural dos dois viadutos localizados no km 2,2 da rodovia PE-60 tomou por base
os projetos geométricos e os relatorios de prospeccao geotécnica realizados.

3.2.5.1. Memorial Descritivo
a) Superestrutura

A solucao de tabuleiro adotada para os dois viadutos € de estrutura principal em viga caixao
com lajes em balango de 3,0m e largura total do tabuleiro de 11,3m.
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Longitudinalmente, o tabuleiro apresenta trés vaos continuos de 30,0m; 37,0m e 30,0m,
respectivamente, em concreto protendido, de modo a possibilitar menor altura de construcéo,
obtida, neste caso, como constante e iguala 1,7m.

b) Mesoestrutura

Nas extremidades, o tabuleiro se apdia em dois pilares retangulares de 0,5 x 1,0m, distantes de
6,0m. No centro, o tabuleiro se apdia em um pilar Unico central cilindrico, com didmetro de
1,6m.

A solucéo do tabuleiro em viga caixdo, com grande resisténcia a torgao, permite projetar os
pilares centrais Unicos. Essa solugao apresenta uma obra esbelta e elegante, somada ao
tabuleiro também esbelto.

c) Fundagdes

Considerando as sondagens executadas nos locais das OAE, adotou-se, para os viadutos, a
solucdo de fundagdo em tubulées com camisas de concreto armado de didmetro externo &
1,40m nas extremidades e & 1,60m no centro, escavados, os seus fustes, a céu aberto e a ar
comprimido, quando necessario, com bases alargadas de @ 2,40m nas extremidades e &
4,20m no centro, assentes e engastadas em rocha.

d) Contencéo dos Aterros

Para a contencao dos aterros, foi adotada a terra armada, tendo em vista o pouco espaco
disponivel.

O Projeto de Obras-de-arte Especiais encontra-se apresentado no Volume 2 — Projeto de
Execucao (Tomo Il) e a Meméria de Calculo no Volume 3D — Memdria de Calculo das Obras-
de-arte Especiais.

3.2.6 Projeto de Intersegoes, Retornos e Acessos

O Projeto de Intersecdes, Retornos e Acessos compreendeu o detalhamento da intersegdo em
desnivel no km 2,2 da rodovia PE-60, onde serdo construidos os viadutos paralelos, que
também funcionara com retorno e acesso a cidade do Cabo, sendo apresentado no Volume 2 —

Projeto de Execucgéo, através dos seguintes desenhos:

- Planta Geral da Interse¢ao do km 2,2 da PE-60;
- Plano Cotado da Intersecéo do km 2,2 da PE-60.

3.2.7 Projeto de Sinalizagao
O projeto de sinalizagao obedeceu as instrugdes contidas no Manual de Sinalizagdo Rodoviaria

do DNER, aprovado pela Resolugdo N° 35/98. E composto da sinalizacdo vertical, da
sinalizagdo horizontal e dos dispositivos auxiliares.
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3.2.7.1 Sinalizagao Vertical

A sinalizacao vertical é realizada através dos sinais de transito cuja finalidade essencial é
transmitir na via publica, normas especificas, mediante simbolos e legendas padronizadas, com
o objetivo de advertir (sinais de adverténcia), regulamentar (sinais de regulamentacao) e indicar
(sinais de indicagao) a forma correta e segura para a movimentagao de veiculos e pedestres.

No que concerne a sinalizagao vertical projetada, além da sinalizagcao de regulamentacao e
adverténcia, foi dado énfase a sinalizagao indicativa nas intersecoes.

3.2.7.2 Sinalizagao Horizontal

A sinalizagdo horizontal é realizada através de marcagbes no pavimento, cuja fungao é
regulamentar, advertir ou indicar aos usuarios da via, quer sejam condutores de veiculos ou
pedestres, de forma a tornar mais eficiente e segura a operagao da mesma. Entende-se por
marcagdes no pavimento, o conjunto de sinais constituidos de linhas, marcacgdes, simbolos ou
legendas, em tipos e cores diversos, apostos ao pavimento da via.

Com relagao a sinalizacéo horizontal projetada, foram adotados os seguintes padroes:
- Linhas de Bordo: continuas, com largura de 0,15m, afastadas dos bordos da pista de
0,15m, na cor branca quando do lado direito do sentido do trafego, e na cor amarela quando

do lado esquerdo;

- Linhas de Divisdo de Fluxos de Mesmo Sentido: tracejadas, na cor branca, com largura de
0,15m, em segmentos de 4,00m de comprimento e espagados de 12,00m;

- Linhas de Continuidade: tracejadas, pintadas na cor branca, com largura de 0,15m, em
segmentos de 1,00m de comprimento e espacados de 1,00m;

- Linhas de Zebrado: tracejadas, com largura de 0,30m, espagadas de 1,20m, na cor branca
quando contornaveis por ambos os lados e na cor amarela quando contornaveis apenas pelo
lado direito;

- Marcagdes de setas no pavimento: cor branca, com comprimento de 5,00m.

A sinalizagdo horizontal devera ser executada com material termoplastico aspergido
retrorefletorizado com 1,5mm de espessura umida.

3.2.7.3 Dispositivos Auxiliares
Como dispositivos auxiliares de sinalizacdo, foram utilizadas tachas monodirecionais nos

bordos e eixos da pista, conforme estabelecido pelo Manual de Sinalizagdo, e nos locais
indicados no projeto.

772-PE-60-PEXEC-V 1-Relatorio do Projeto



3.2.7.4 Defensas

No que concerne a problemas causados por abandono de pista por veiculos desgovernados, foi
recomendada a utilizacdo de defensas singelas metalicas, semi-maleaveis de perfil W-ABNT,
nas aproximacgodes dos viadutos, sendo 45,00m na entrada e 24,00m na saida.

3.2.8 Projeto de Obras Complementares

O Projeto de Obras Complementares prevé a execugao dos seguintes servigos:
e Defensas metalicas semi-maleaveis simples;

e Protecédo vegetal dos taludes com aplicagdo de hidrossemeadura;

e Passeio de concreto;

e Meio-fio de concreto;
e Assentamento de meio-fio com reaproveitamento do meio-fio existente.

3.2.9 Projeto de Paisagismo

O Projeto de Paisagismo propde a implantagdo de vegetacdo adequada para a rétula projetada
sob os viadutos projetados na PE-60.

As espécies vegetais possuem rapidez no crescimento e boa adaptabilidade ao meio ambiente.
O projeto recomenda a permanéncia de todas as espécies vegetais existentes, a menos que os
mesmos venham diminuir o nivel de seguranga necessario ao uso da via.

Apresenta-se, a seguir, a relacdo das espécies vegetais especificadas no projeto: grama
batatais, paquevira, pingo de ouro, mini-ixora, papoula mesclada, espirradeira, bromélia, ipé

roxo, ipé amarelo e palmeira imperial.

Sera utilizado também o piso intertravado na cor ocre.

3.2.10 Projeto de lluminagao Publica
3.2.10.1 Memorial Descritivo do Projeto Elétrico
a) Concepcao Geral e Critérios de Projeto

O suprimento de energia elétrica para a iluminagao publica do viaduto na PE-60 sera executado
a partir da extensao da rede de distribuicdo em média tensao.

b) Alimentacao

A alimentacdo das luminarias sera na baixa tensdo 380/220V, que derivara da subestacao
alimentada em média tensao 13,8kV, rebaixando a tensao para 380/220V, de onde derivara os
ramais subterrédneos através de eletrodutos em PVC, com bitolas dimensionadas em projeto.

c) Subestagdes

Sera implantada 1 (uma) subestagdo com poténcia de 30kVA, abaixadora de tenséo, instalada
em poste de concreto duplo T, tipo 600/12, com transformadores trifasicos, refrigeracéo a dleo
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mineral, ligacao delta/estrela com neutro solidamente aterrado, tensdo primaria em 13,8kV,
tensao secundaria em 380/220V e freqiiéncia de 60Hz.

d) Saida de Baixa Tenséao

Do secundario do transformador sairdo cabos de cobre isolados para 0,6/1kV, na bitola de
25,0mm? para iluminagao publica, que irdo até o quadro de medig¢ao protegidos mecanicamente
por eletroduto rigido de didmetro 2” e para chave de iluminagao publica instaladas no poste da
subestacéao projetada.

e) Medicao

A medicao sera feita em baixa tensao, através de medidor Unico, fixado do quadro de medi¢ao
em policarbonato e Noryl padrdo CELPE. A medigao ficara a 2,10 m do eixo do seu visor ao
piso.

f) Aterramento

Todas as partes metdlicas ndo energizadas, bem como o neutro do transformador e fim de
linha, serdo aterradas por meio de uma malha de terra formada por hastes cobreadas de & 5/8"
x 2,40 m e cabo de cobre nu de 25 mm?.

g) Chave de Comando

Os circuitos de iluminacdo serdo comandados através de chave de iluminagdo publica, com
contactores de categoria de utilizagcdo AC5, coordenagdo tipo 2, instaladas nos postes,
conforme projeto, padrdao CELPE, tipos IP-CM.

3.2.10.2 Projeto Luminotécnico

a) Caracteristicas Fotométricas

Para as lampadas de 400W

Luminaria TP 295 Porta lampada E-40

Lampada Vapor de Metalico | Angulo de inclinagao 5°

Poténcia 400 W+40W Altura de montagem | 15 m em brago decorativo
Fluxo Luminoso 35.000 Im

Modelo da Luminaria TP 295 fabricacao Tropicos.
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Curva da Luminaria

— T

Observagao: Considerar um angulo de inclinagcédo da luminaria de 5°:
b) Localizagao dos Postes

Os postes serdo locados entre as duas vias no canteiro central, serdo distribuidos a uma
distdncia média de 45,0m e ou quando estiver cotado em projeto.

3.2.11 Projeto de Protecao Ambiental

O Projeto Ambiental contempla a recuperagédo das areas ja degradadas (Passivo Ambiental) e
aquelas a serem degradadas (areas a serem exploradas: jazidas, empréstimos, etc.).
Entretanto, face a auséncia de Passivo Ambiental, conforme se discorre a seguir, o Projeto
Ambiental contempla apenas a recuperagéo das jazidas e empréstimos.

Apresenta-se, a seguir, a discriminagao e quantificagdo dos servigos a realizar, com os devidos
comentéarios logo a seguir, acerca dos critérios adotados na definicdo e quantificagcdo dos
Servicos.

QUANTITATIVOS DOS SERVIGOS DE REABILITACAO AMBIENTAL
Localizagao Servigos a Realizar
[]
T
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3 2 o < © 2
2 $ 38 g E 5 3
«@ ~q', By o = S []
£ 2 o 9 Song @ °
[} o o o o6 5 ® =2
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a) Passivo
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(Obs. 1)
b) Jazidas de o3
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E.1 - Gaibu £
X T
TOTAIS 760 7.970 16.200 -
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OBSERVACOES (Memoéria de Calculo):
1. Né&o existe ocorréncia de Passivo Ambiental sujeito a um Projeto Ambiental.

2. O areal A1 é comercial, sem vegetacao, devendo ter continuidade exploratéria, razao porque néo se
prevé trabalhos de recuperagdo ambiental.

3. A pedreira P.1 é comercial e consiste em afloramento rochoso, sendo o macigo desprovido de
vegetacao, raz&do porque nado se prevé servicos de recuperagdo ambiental.

6. No calculo das valetas das jazidas e empréstimos, considerou-se um semicirculo no entorno da éarea
de cada jazida/empréstimo para encaminhamento da drenagem para os talvegues, considerando-se a
extenséao de trés dos quatro lados de cada ocorréncia.

Resumo das Quantidades

Servigos Unidade | Quantidade Especificagoes
. Valeta revestida com grama (VPC-02) m 760 i
. Plantio de grama a lango manual m? 7.970 DNER ES-288/97

DNER ES-341/97

. m2
. Hidrossemeadura 16.200 DNER ES-341/97

3.2.12 Projeto de Desapropriagao

O Projeto de Desapropriagao consistiu num conjunto de informacdes referentes a situagao dos
iméveis e benfeitorias existentes na faixa de construgdo, bem como estimativas de valor dos
processos individuais de indenizacédo para implantacdo do Projeto Executivo de Engenharia de
Dois Viadutos na PE-060.

O Levantamento cadastral foi efetuado diretamente no local através de levantamento
topografico e contém os limites de cada imével, a descricdo qualitativa e quantitativa das
benfeitorias, fotografias e a identificacdo dos proprietarios.

Para empresas legalizadas foi estimado um valor para indenizagdo de fundo de comércio
baseado em comparacbes de indenizacbes ja realizadas em iméveis com as mesmas
caracteristicas. O valor real s6 sera calculado na época da execugao do projeto, de acordo com
o balanco fornecido pela empresa e devidamente registrado na Junta Comercial do Estado —
JUCEPE.

Para pequenos comércios (ndo legalizados), foram atribuidos valores baseados nos que sao
utilizados em processos do DER-PE.

Algumas areas de terra nao foram indenizadas por pertencerem ao DER-PE, devido a
desapropriagao realizada na época de execucao da duplicacdo da PE-060.

Foram identificados 17 iméveis atingidos pela area de influéncia do projeto, sendo 14 situados
no lado direito da PE-60 (sentido Recife-Suape) e 3 no lado esquerdo (sentido Suape-Recife).
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3.2.13 Projeto de Remanejamento de Equipamentos de Servigos Publicos

Os equipamentos de servigos publicos a serem remanejados para permitir a construgdo do
sistema viario de acesso aos viadutos sao, basicamente: rede de iluminacdo publica e de
eletrificacdo (CELPE), tubulacdo da COPERGAS/ PETROFLEX e COMPESA.

Contatos ja foram realizados através de oficios enviados pelo DER/PE as referidas

concessionarias, porém os entendimentos finais s6 deverao ser realizados no periodo em que a
obra estiver para ser iniciada.
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4. Quantitativos e Memoria de
Calculo
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4.1 Quadro de Quantidades

Apresenta-se, a seguir, o Quadro de Quantidades referente ao Projeto Executivo de Dois
Viadutos na PE-60.

772-PE-60-PEXEC-V 1-Relatorio do Projeto



m 4 2 . P ~
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2 @ g CODIGO ITEM DISCRIMINAGCAO UNID. | QUANTID. PRECO TOTAL
I S 9 UNIT.(R$) (R$)
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o > m
2 5 &
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O
Q
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m
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2 @ g CODIGO ITEM DISCRIMINAGAO UNID. | QUANTID. PRECO TOTAL
I S 9 UNIT.(R$) (R$)
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m 4 2 . P ~
2 @ 9 CODIGO ITEM DISCRIMINACAO UNID. | QUANTID. PRECO TOTAL
3 S 9 UNIT.(R$) (R$)
%’ o =
o m T 4.0 (DRENAGEM URBANA
s =2 7T
~ - (o]
§ % © | 2.504.930.51 4.1 |Caixa Coletora de Sarjeta - Tipo CCS 01 (AC/BC) ud 7
2 2 S 04.930.52 4.2 |Caixa Coletora de Sarjeta - Tipo CCS 02 (AC/BC) ud 36
O
Q
g 2S04.930.53 | 4.3 |Caixa Coletora de Sarjeta - Tipo CCS 03 (AC/BC) ud 6
m
2 2 S 04.964.51 4.4 |Tubulagdo de Drenagem Urbanap=0,40m sem berco (Areia e Tubo Comercial) m 274
>
§ 2 S 04.964.52 4.5 |Tubulagdo de Drenagem Urbanap=0,60m sem berco (Areia e Tubo Comercial) m 285
[%]
o
a 2S04.964.53 | 4.6 |Tubulagdo de Drenagem Urbanap=0,80m sem bergo (Areia e Tubo Comercial) m 759
c
Q
3 2S04.910.03 | 4.7 |Meio-fio de concreto tipo MFC-03 (AC/BC) m 2.536
2S04.910.09 | 4.8 |Meio-fio de concreto tipo MFC-05 (AC/BC) m 2.009
2S04.901.00 | 4.9 |Sarjeta Triangular de Concreto STC-01 (AC/BC) m 37
2 S 04.900.53 | 4.10 |Sarjeta Triangular de Concreto STC-03 (AC/BC) m 307
;§> 2 S 04.900.58 | 4.11 |Sarjeta Triangular de Concreto STC-08 (AC/BC) m 555
=
g 4.12 | Canal em terra (riacho Currupio)
z / 2
g :5 2 S 04.001.00 | 4.12.1 |Escavagdo mecénica de vala em material de 12 categoria m? 890
£ z
(e]
E o 2 S 03.940.01 | 4.12.2 |Reaterro e Compactagao m? 270
9 m
-
>
=z
4
(=}
>
o
m
(7]
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m 4 2 . P ~
2 @ 9 CODIGO ITEM DISCRIMINACAO UNID. | QUANTID. PRECO TOTAL
3 S 9 UNIT.(R$) (R$)
%’ o =
o m ) 5.0 |PONTITLHOES 1 e 2 NA ROTULA SOB VIADUTOS (BDCC4,0x3,0)
o > m
2 5 &
8 w © 5.1 |Infra-estrutura
3 2
= Cotagao 5.1.1 |Estacas de argamassap = 300mm m 910
O
Q
g 2 S03.000.02 | 5.1.2 |Escavagdo manual de cavas material 12 categoria m? 812
m
2 2S503.402.21 | 5.1.3 |Ensecadeira simples com pranchdo de madeira de lei (sem reaproveitamento) m? 329
>
§ 2S5 03.300.01 | 5.1.4 |Confecgdo e langamento concreto magro em betoneira (brita e areia comercial) m? 17
3
a 5.2 [Meso e Superestrutura
5
3 2S03.371.02 | 5.2.1 |Forma de placa compensada resinada m? 1.272
28 03.119.01 | 5.2.2 |Escoramento com madeira de OAE m? 680
4 S 03.353.00 | 5.2.3 |Fornecimento, preparo e colocagéo formas ago CA-50 kg 27.796
3
2503.329.00 | 524 Concreto estrutural fck>25MPa - controle razoavel com aditivo, confecgao e langamento (brita e areia comercial) m 454
H
=
; 5.3 [Acabamento
5
Z / 8 2S03.991.02 | 5.3.1 |Dreno de PVC ¢ =100mm m 8
o >
7| 3
3 o
> =)
9 m
-
>
=z
4
(=}
>
o
m
”n
3]
o
&
(3]
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m 4 2 A P ~
2 @ 9 CODIGO ITEM DISCRIMINACAO UNID. | QUANTID. PRECO TOTAL
3 S 9 UNIT.(R$) (R$)
§k o =
> m T 6.0 |PAVIMENTAGAO
o > m
2 5 &
§ % 1 2502.110.00 6.1 |[Regularizagdo do Subleito m? 18.214
2 2 S 02.230.02 6.2 |[Base de Brita Graduada (Brita Comercial) m? 3.643
O
Q
g 2 S 02.200.00 6.3 [Sub-base estabilizada granulometricamente sem mistura m?3 3.643
m
> 2 S 02.400.00 6.4 |[Pintura de ligagao m? 38.443
2
o 2 S 02.300.00 6.5 [Imprimagéo m? 18.214
[%]
o
a 2 S 02.540.03 6.6 |Concreto Betuminoso Usinado a Quente "Faixa C" (Areia e Brita Comercial) t 2.181
c
Q
3 2 S 02.540.52 6.7 |Concreto Betuminoso Usinado a Quente "Faixa B" (Areia e Brita Comercial) t 2.433
35 02.900.00 6.8 |Remogéo Mecanizada do Revestimento Betuminoso m? 9.037
6.9 |Aquisicdo de Material Betuminoso
2 S02.609.00 | 6.9.1 |Aquisicdo de Material Betuminoso - CAP 20 t 277
;§> 2 S02.609.03 | 6.9.2 |Aquisicdo de Material Betuminoso - Emulsédo Asfaltica RR 2C t 16
=
g 2 S02.609.01 | 6.9.3 |Aquisigado de Material Betuminoso - CM 30 t 22
z / 2
g JU’ 6.10 |Transporte de Material Betuminoso
S )
(o)
E o 2 S 02.608.00 | 6.10.1 |Transporte de Material Betuminoso a Quente CAP 20 ( 0,31 X1) t 277
9 m
g 2
> JC> 2 S 0260801 | 6.10.2 |Transporte de Material Betuminoso a Quente CM 30 ( 0,31 X1) t 22
=z
-
o 2 S 02.608.03 | 6.10.3 |Transporte de Material Betuminoso a Frio RR-2C (0,31 X1) t 16
>
o
m
”n
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m 4 2 A P ~
2 @ g CODIGO ITEM DISCRIMINAGAO UNID. | QUANTID. PRECO TOTAL
g g S UNIT.(R$) (R$)
§k o =
© m T 7.0 |OBRAS DE ARTES ESPECIAIS
o > m
2 5 &
§ % e 7.1 |DOIS VIADUTOS PARELOS NA PE-60
2 7.1.1 |INFRAESTRUTURA
5
g 2803.416.26 | 7.1.1.1 | Tubuldo Ar Comprimido D=1,40 m Profundidade até 12m Lamina d agua LF ( FCK=25 Mpa - Brita e Areia m 64
! Comercial)
m
=
;))> 2803.411.31 | 7.1.1.2 | Tubuldo Ar Comprimido D=1,60 m Profundidade até 12m Lamina d agua LF ( FCK=25 Mpa - Brita e Areia m 39
o Comercial)
[%]
o
a 2 S03.410.31 | 7.1.1.3 | Tubuldo a Céu Aberto Diametro externo D=1,60m (FCK=25 Mpa - Brita e Areia Comercial) m 26
c
Q
3 2 S03.412.01 | 7.1.1.4 |Escavacao para Alargamento de base para Tubuldo Ar Comprimido Profundidade até 12m LF m? 101
2 S03.371.02 | 7.1.1.5 |Forma de Placa Compensada Plastificada m? 781
§ 4 S 03.353.00 | 7.1.1.6 |Fornecimento, Preparo e Colocagdo Formas ACO CA-50 kg 16.030
>
7
3
r5n / 2503.329.07 | 7.1.1.7 Concreto Estrutural FCK=25 Mpa - Contr. Razoavel com Aditivo Conf. e Lang. (Brita e Areia Comercial) m 136
2 2
: S
S g 2S03.412.18 | 7.1.1.8 |Fornecimento e lang. De concr. Para base de tubuldo Ar Comprimido até 12m LF (FCK=25 Mpa - Brita e Areia| m? 137
E o Comercial)
9 =)
=4 m
> 2 7.1.2 [MESOESTRUTURA
z
= 2S03.371.02 | 7.1.2.1 |Forma de Placa Compensada Plastificada m? 392
(=}
>
rUn 4 S 03.353.00 | 7.1.2.2 |Fornecimento, Preparo e Colocagéo Formas ACO CA-50 kg 7.292
(7]
[») 2 S503.329.00 |7.1.2.3 [Concreto Estrutural FCK=25 Mpa - Contr. Razoavel com Aditivo Conf. e Lang. (Brita e Areia Comercial) m? 67
=)
> 2 S 03.510.00 | 7.1.2.4 |Aparelho Apoio Neoprene Fretado - Fornecimento e Aplicagao kg 2.410
g
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO UNID. | QUANTID. UPSE%%) T?RT&S‘L

7.1.3 |SUPERESTRUTURA

2 8 03.119.01 | 7.1.3.1 |Escoramento com madeira de OAE m? 15.880

2 S03.371.02 | 7.1.3.2 |Forma de Placa Compensada Plastificada m?2 4.784

4 S 03.353.00 | 7.1.3.3 |Fornecimento, Preparo e Colocagdo Formas ACO CA-50 kg 224.426

2 S 03.990.04 | 7.1.3.4 |Confecgéo e colocagéo cabo 12 cordoalhas de 12,7mm - MAC kg 27.007

2 S 03.999.04 | 7.1.3.5 |Protenséo e Injegédo cabo 12 cordoalhas d=12,7mm MAC ud 64

2 S 03.329.06 | 7.1.3.6 |Concreto Estrutural FCK=35 Mpa - Contr. Razoavel com Aditivo Conf. e Lang. (Brita e Areia Comercial) m? 1.171
7.1.4 |ACABAMENTOS

2 S 02.540.03 | 7.1.4.1 |Concreto Betuminoso Usinado a Quente "Faixa C" (Areia e Brita Comercial) t 15

2 S 02.609.00 | 7.1.4.2 |Aquisicao de Material Betuminoso - CAP 20 t 1

2 S 02.608.00 | 7.1.4.3 | Transporte de Material Betuminoso a Quente CAP 20 ( 0,31 X1) t 1

2 S03.991.02 | 7.1.4.4 |Dreno D=100mm ud 76

000000044 | 7.1.4.5|Barreira New Jersey m 501

7.2 |MUROS DE TERRA ARMADA

2 S 05.303.04 | 7.2.1 |Terra Armada - ECE - Pé de Talude 0,0 <h <6,00 m m? 1.081

2 S 05.303.05 | 7.2.2 |Terra Armada - ECE - Pé de Talude 6,0 <h <9,00 m m?2 1.605

2 S05.303.09 | 7.2.3 |Escamas de Concreto Armado para Terra Armada m? 403

2 S 05.303.13 | 7.2.4 |Concreto Soleira e Arremates de macigo Terra Armada (Brita e Areia Comercial) m?3 40

2 S05.303.11 | 7.2.5 |Montagem de Macigo Terra Armada m? 2.686

772- PE60-PROJEXEC-V1- Quadro de Quantidades.xis




m 4 2 . P ~
2 @ 9 CODIGO ITEM DISCRIMINACAO UNID. | QUANTID. PRECO TOTAL
3 S 9 UNIT.(R$) (R$)
%’ o =
o m ) 8.0 |SINALIZAGAO E OBRAS COMPLEMENTARES
o > m
2 5 &
8 % © | 4506.200.02 8.1 |Fornecimento e Implantagdo Placa de Sinalizagado Totalmente Refletiva (Escav. h=0,50m, sendo chumbado ey m? 43
3 o concreto h=0,30m e reaterro h=0,20m)
o
;6 2 S 06.210.02 8.2 |Semi-Pdrtico metalico galvanizado coluna simples e projetado 6,00 x 4,70m , d=4", inclusive montagem, ud 2
g execugdo da fundagdo para carga de ventos = 30m/s
m
> 4 S 06.100.21 8.3 |Pintura de faixa - (NBR 11862) - Tinta refletiva a base de resina acrilica m? 2.211
2
o 4 S 06.121.01 8.4 [Fornecimento e colocagao de tacha refletiva bidirecional branca ud 1.275
[%]
o
a 4 S 06.121.01 8.5 [Fornecimento e colocagao de tacha refletiva bidirecional amarela ud 150
c
Q
3 4 S 06.000.11 8.6 |[Defensa maleavel dupla ( Fornecimento e Implantagao) m 276
000000032 8.7 |Delineadores métalicos fixados em defensa ud 56
.607. . . . . . . 2 519
2502.607.60 8.8 Passeio em concreto cimento portland FCK=20 Mpa com junta espacada a cada 4,00 m (Brita e Areia Comerc al)m
H
=
>
=
m
) / o
m
g (=
o >
7| 3
3 o
> =)
9 m
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m 4 2 A P =
2 @ g CODIGO ITEM DISCRIMINACAO UNID. | QUANTID. PRECO TOTAL
g g s UNIT.(R$) (R$)
§k ° =
o m ) 9.0 [ILUMINAGAO PUBLICA
o > m
S = 4
§ % e 00.000.08 9.1 |Substagéo aérea tipo publica com transformador trifasico de 30KVA 13,8KV/380/220-60HZ, inclusive instalagjo ud 1
o em poste 600/12
2
;6 18.09.040 9.2 |Caixa de medigdo em Noryl e Policarbonato, monofasico, inclusive caixa para disjuntor ud 1
o
o
m 18.20.030 9.3 |[Disjuntor tripolar termomagnético até 50A, 240V Eletromar ou similar, inclusive instalagdo em quadro de ud 1
3 distribuigéo.
>
o 18.26.010 9.4 |Assentamento de haste de aterramento de 5/8" x 2,40m Copperweld ou similar, com conector paralelo e ud 6
3 parafusos (inclusive o fornecimento do material)
Q
)
s 18.24.010 9.5 [Caixa de passagem subterranea com dimensdes internas 0,40 x 0,40m, altura 0,60m, sobre camada de britad ud 36
® 0,10m de espessura, paredes em alvenaria e laje de tampa em concreto armado, inclusive escavagao, remoggo e
reaterro.
18.13.150 9.6 |Eletroduto PVC rigido de 2pol., com luva de rosca interna assentado em valas com profundidade de 0,60 m, m 1.300
inclusive escavacgéo e reaterro.
18.14.050 9.7 |Curva de pvc rigido rosqueavel de 2" com luva de rosca interna, inclusive assentamento ud 30
§ 18.19.020 9.8 [Fio de cobre, ttmpera mole, classe 1, isolamento de PVC - 70 C, tipo BWF, 750 V, Foreplast ou similar, S.M.-| m 1.200
; 2,5 mm?, inclusive instalagdo em eletroduto.
5
z / 8 18.19.070 9.9 [Cabo de cobre (1 condutor), ttmpera mole, encordoamento classe 2, isolamento de PVC - Flame Resistant- 70 m 4.500
g JU> C, 0,6 / 1 Kv, cobertura de PVC-ST 1, Foremax ou similar, S.M. - 25,0 mm?, inclusive instalagdo em eletroduto
< A
3 o
> =)
5 a 18.19.071 | 9.10 ud 54
> g Luminaria fechada tipo pétala com difusor em vidro plano temperado modelo TP 295, fab. Tropicos ou similar]
5 com lampada vapor metalico de 400W, inclusive reator, alto fator de poténcia, ignitor e capacitor incorporado.
o
JU’ 18.26.060 9.11 [Assentamento de chave magnética de 2 x 30 A para comando de iluminag&o publica, acionada para rele foto- | ud 1
g elétrico NA, 220 V, 60 HZ, tipo lux control modelo CIP - F / 70, (inclusive fornecimento do material).
3]
o
ER
8
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2 @ g CODIGO ITEM DISCRIMINACAO UNID. | QUANTID. PRECO TOTAL
3 S 9 UNIT.(R$) (R$)
%’ ° =
o m ) 18.26.061 9.12 |[Poste de ago ornamental metalico conico continuo 15,00m fixagdo por meio de base com 4 chumbadores de ud 4
_8 2— g 7/8"x700mm com porca e arruela, com um brago decorativos de 2,50m em ago carbono, mod. marte, fab.
8 w © conipost
3 7
>
= 18.26.062 9.13 |Poste de aco ornamental metalico conico continuo 15,00m fixacdo por meio de base com 4 chumbadores de | Ud 25
8 7/8"x700mm com porca e arruela, com dois bragos decorativos de 2,50m em ago carbono, mod. marte, fab.
8 Conipost
S onipos
m
= 18.26.063 9.14 |Base de fixagdo em bloco de concreto de 500x500x1000mm ud 29
>
§ 18.26.064 9.15 |[Projeto mod. pl 467, para instalacdo aparente, com lampada vapor metalico de 250w reator alto fator de poténgia ud 8
3 e demais acessorios, inclusive instalagao
Q
)
S 19.026.064 9.16 |Caixa metalica para instalagao aparente de 10x10cm, inclusive fixagado na estrutura de concreto ud 10
©
@
19.026.065 9.17 |Eletroduto ferro galvanizado pesado, dim. 1", inclusive instalagdo m 80
H
=
>
=
m
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m 4 2 . P =
2 @ g CODIGO ITEM DISCRIMINAGCAO UNID. | QUANTID. PRECO TOTAL
3 S 9 UNIT.(R$) (R$)
%’ ° =
> m T 10.0 |PAISAGISMO
s =2 7T
~ - (o]
§ % e 17.03.050 10.1 |Fornecimento e plantio de grama PAPUAM (PASPALUM CONJUGATUM) m? 1.976
2
;5 17.03.100 10.2 [Fornecimento e plantio de mudas arbustivas Grupo 1 (Papola, Jasmim, alfinete, Jasmim Vapor, espirradeira etf...ud 2.916
g
m
> 17.03.120 10.3 |Fornecimento e plantio de mudas arbustivas Grupo 3 (Sheflera, Cafezinho Mussaenda.) ud 2
>
Q
b
8 17.03.144 10.4 [Fornecimento e plantio de palmeiras (Imperial Dende, japonesa, etc..) com cerca de 1,50m 40,0 x 40,0 x 40,0¢m ud 2
; com barro de jardim e estrume bovino curtido.
5
©
@
H
=
>
=
m
o / o
m
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> =)
9 m
-
>
=z
4
(=}
>
o
m
”n
3]
o
&
o

772- PE60-PROJEXEC-V1- Quadro de Quantidades.xis




cODIGO

oyoal]

iTEM

DISCRIMINACAO

UNID.

QUANTID.

PRECO
UNIT.(R$)

TOTAL
(R$)

09-3d : BlAOpOYy

2 S 04.400.52

wo0‘009 -ogsuax3

17.03.060

2 S 05.102.00

adeng e 0sseoy "jug - (0qeD) L0L-yg QU3 :

VALl VIHYHNIONI O33N VIVIN

€L’y -"ao

S3AVAILNVND 3d 0¥avnNO

PROTEGAO AMBIENTAL
Valetas revestidas de grama VPC - 02 (AC/BC)
Fornecimento e plantio de grama de burro

Hidrossemeadura

m2

mZ

760

7.970

16.200
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4.2 Demostrativo das Quantidades de Pavimentagao

Apresenta-se, a seguir, 0 Demostrativo das Quantidades de Pavimentagao referente ao Projeto
Executivo de Dois Viadutos na PE-60.

772-PE-60-PEXEC-V 1-Relatorio do Projeto



SEGMENTO REGULARIZAGAO DO SUBLEITO TRANSPORTE MATERIAL BETUMINOSO
Estaca Inicial Estaca Final | Pista || Extensao | Largura | Espessura| Area |Volume|Densidade|Massa |Unidade|Quantidade]| Material Origem Destino | pwmT C_I?:;:Z‘:/ Unidade| Quantidade [ Tipo C_I?:::'::/ Unidade| Quantidade
(m) (m) (m) m) | m% (Um®) ® Ocorréncia Estaca Di(s;i':_\i,xo (Km) [ Aplicaggo Aplicaggo
PISTA DIREITA
3 + 0,00 11 + 0,48 160,48 10,50 1.685 m? 1.685|
15 + 18,48 24 + 0,00 161,52 10,50 1.696 m? 1.696|
PISTA ESQUERDA
153 + 0,00 161 + 0,48 160,48 10,50 1.685 m? 1.685|
165 + 18,48 174 + 0,00 161,52 10,50 1.696 m? 1.696|
MARGINAL DIREITA
50 + 0 68 + 9,24 369,24| 6,00 2215 m? 2.215
100 + 0,00 108 + 7,98 167,98| 7,00 1.176 m? 1.176]
TAPER 341 m? 341
MARGINAL ESQUERDA
200 + 0,00 209 + 15,20 195,20| 8,00 1.562 m? 1.562]
250 + 0,00 266 + 14,26 334,26/ 7,00 2.340 m? 2.340
ROTULA
0 + 000 12 + 1,71 241,71| 1050 | | 253 | | m | 2538
ACESSOS
160,00| 8,00 1.280 m? 1.280
T OTAL 2.112,39 18.214 - m? 18.214] N - -
DEPARTAMENTO DE ESTRADA DE RODAGEM DER-PE
Trecho: ENTR. BR-101 (CABO )- ENTR. ACESSO A SUAPE
ROPEE)-OG;IA Extenso: 600,00 m MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
DEMONSTRATIVO DAS QUANTIDADES DE PAVIMENTAGAO Des.-4.2.1
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SEGMENTO SUB-BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA TRANSPORTE DISTANCIAS PARA USINA DE SOLOS
Estaca Inicial Estaca Final | Pista | Extensao | Largura | Espessura| Area |Volume| Densidade |Massa [Unidadel Quantidade Material Origem Destino| pmT C.I?nsm:o/ Unidade| Quantidade T Origem DMT
axa de ipo
(m) (m) (m) m) | (m? (t/m?®) (t) Ocorréncia Km D‘(S}L'ri“m (Km) | Aplicagio Ocor. | Estaca | DistEixo | (km)
PISTA DIREITA
3 + 0,00 11 + 048 160,48| 10,50 0,20 1.685 337 m 337|| SOLO S-1 5,4 + 0,00 9,53 Pista 12,73 m®x Km 4.290
15 + 18,48 24 + 0,00 161,52| 10,50 0,20 1.696 339 m 339 SOLO S$1 5,4 + 0,00 9,53 Pista 12,73 m®x Km 4.318
PISTA ESQUERDA
183 + 0 161 + 0,48 160,48| 10,50 0,20 1.685 337 m 337|| SOLO S-1 5,4 + 0,00 9,53 Pista 12,73 m®x Km 4.290
165 + 18,48 174 + 0,00 161,52| 10,50 0,20 1.696 339 m 339 SOLO S-1 5,4 + 0,00 9,53 Pista 12,73 m®x Km 4.318
MARGINAL DIREITA
50 + 0,00 68 + 9,24 369,24| 6,00 0,20 2.215 443 m 443| sOLO S-1 5,4 + 0,00 9,53 Pista 12,73 m®x Km 5.641
100 + 0,00 108 + 7,98 167,98| 7,00 0,20 1.176 235 m 235 SOLO S$1 5,4 + 0,00 9,53 Pista 12,73 m®x Km 2.994
TAPER 0,20 341 68 m 68| SOLO S-1 5,4 + 0,00 9,53 Pista 12,73 m®x Km 868
MARGINAL ESQUERDA
200 + 0,00 209 + 15,20 195,20| 8,00 0,20 1.562 312 m® 312 sSOLO S$1 5,4 + 0,00 9,53 Pista 12,73 m3 x Km| 3.976
250 + 0,00 266 + 14,26 334,26| 7,00 0,20 2.340 468 m 468|| SOLO S$1 5,4 + 0,00 9,53 Pista 12,73 m®x Km 5.957
ROTULA
0 + 0,00 12 + 1,71 241.71] 1050 | 020 | 2538 08 | | m | 508| SOLO | S-1 54 +000 | 953 | Pista | 1273 m’x Km 6.462
ACESSOS
160,00| 8,00 0,20 1.280 256 m 256( SOLO S$1 5,4 + 0,00 9,53 Pista 12,73 m®x Km 3.259
T OTAL 2.112,39 - - 18.214| 3.643 - - m? 3.643] - - - - - 12,73 - m®x Km 46.372 - - - -
DEPARTAMENTO DE ESTRADA DE RODAGEM DER-PE
RODOVIA | Trecho: ENTR.BR-101 (CABO - ENTR. ACESSO A SUAPE
PE-60 Extensdo: 600,00 m MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
DEMONSTRATIVO DAS QUANTIDADES DE PAVIMENTAGAO Des. - 4.2.2
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SEGMENTO BASE DE BRITA GRADUADA TRANSPORTE DISTANCIAS PARA USINA DE SOLOS
Estaca Inicial Estaca Final Pista || Extensao | Largura | Espessura| Area |Volume| Densidade |Massa |Unidade| Quantidade]| Material Origem Destino | ppT C'I?anxs:?:/ Unidade| Quantidade Tipo Origem DMT
(m) (m) (m) md) | (m? (t/m?®) (t) Ocorréncia Km D‘(S}L'ri“m (Km) | Aplicaggo Ocor. | Estaca | DistEixo | (km)
PISTA DIREITA
3 0,00 11 + 0,48 160,48| 10,50 0,20 1.685 337 o 337| BRITA P-1 12,2 + 0,00 4,00 Pista 14,00 m>x Km 4.718
15 18,48 24 + 0,00 161,52| 10,50 0,20 1.696 339 m 339| BRITA P-1 12,2 + 0,00 4,00 Pista 14,00 m*x Km 4.749
PISTA ESQUERDA
153 0 161 + 0,48 160,48| 10,50 0,20 1.685 337 ? 337| BRITA P-1 12,2 + 0,00 4,00 Pista 14,00 m>x Km 4.718
165 18,48 174 + 0,00 161,52| 10,50 0,20 1.696 339 m 339| BRITA P-1 12,2 + 0,00 4,00 Pista 14,00 m*x Km 4.749
MARGINAL DIREITA
50 0,00 68 + 9,24 369,24| 6,00 0,20 2.215 443 ? 443| BRITA P-1 12,2 + 0,00 4,00 Pista 14,00 m>x Km 6.203
100 0,00 108 + 7,98 167,98| 7,00 0,20 1.176 235 m 235| BRITA P-1 12,2 + 0,00 4,00 Pista 14,00 m*x Km 3.292
TAPER 0,20 341 68 m 68| BRITA P-1 12,2 + 0,00 4,00 Pista 14,00 m*x Km 955
MARGINAL ESQUERDA
200 0,00 209 + 15,20 195,20 8,00 0,20 1.562 312 ? 312 BRITA P-1 12,2 + 0,00 4,00 Pista 14,00 m3 x Km| 4.372
250 0,00 266 + 14,26 334,26 7,00 0,20 2.340 468 m 468| BRITA P-1 12,2 + 0,00 4,00 Pista 14,00 m*x Km 6.551
ROTULA
0 + 0,00 12 + 1,71 241.71] 1050 | 020 | 253 508 m | 508| BRITA |  P-1 122 +000 | 400 | Pista | 14,00 m’xKm|  7.106
ACESSOS
160,00| 8,00 0,20 1.280 256 m 256| BRITA P-1 12,2 + 0,00 4,00 Pista 14,00 m*x Km 3.584
T OT AL 2.112,39 - - 18.214| 3.643 - - m 3.643 - - - - - 14,00 - m*x Km 50.998 - - - -
DEPARTAMENTO DE ESTRADA DE RODAGEM DER-PE
RODOVIA | Trecho: ENTR. BR-101 (CABO )- ENTR. ACESSO A SUAPE
PE-60 Extensdo: 600,00 m MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
DEMONSTRATIVO DAS QUANTIDADES DE PAVIMENTAGAO Des. -4.2.3
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SEGMENTO IMPRIMAGAO TRANSPORTE MATERIAL BETUMINOSO
Estaca Inicial Estaca Final Pista || Extens&o |Largura| Espessura| Area |Volume|Densidade|Massa [Unidadel Quantidadej Material Origem Destino| pyT C_IE’:::'::/ Unidade| Quantidade|[ Tipo C_IE’:::'::/ Unidade| Quantidade
m | m m ) | m) | @m) | Ocorréncia Estaca DisEbo (Km) | Aplicagao Aplicagdo
PISTA DIREITA
3 0,00 11 + 0,48 160,48| 10,50 1.685 ? 1.685 CM-30 1,2 Iinf? t 2,02
15 18,48 24 + 0,00 161,52| 10,50 1.696 m? 1.696 CM-30 1,2 Iin? t 2,04
PISTA ESQUERDA
153 0,00 161 + 0,48 160,48| 10,50 1.685 ? 1.685 CM-30 1,2 Iin? t 2,02
165 18,48 174 + 0,00 161,52| 10,50 1.696 m? 1.696 CM-30 1,2 Iin? t 2,04
MARGINAL DIREITA
50 0,00 68 + 9,24 369,24| 6,00 2.215 ? 2.215 CM-30 1,2 Iinf t 2,66
100 0,00 108 + 7,98 167,98| 7,00 1.176 m? 1.176 CM-30 1,2 Iin? t 1,41
TAPER 341 m? 341 CM-30 1,2 Iinf t 0,41
MARGINAL ESQUERDA
200 0,00 209 + 15,20 195,20 8,00 1.562 ? 1.562 CM-30 1,2 Iin? t 1,87
250 0,00 266 + 14,26 334,26 7,00 2.340 m? 2.340 CM-30 1,2 Iin? t 2,81
ROTULA
0 + 0,00 12 + 1,71 241,71] 1050 | | 2538 m? 2538 cM30| 12umf| t 3,05
ACESSOS
160,00| 8,00 1.280 m? 1.280 CM-30 1,2 Iinf? t 1,54
T OT AL 2.112,39 - - 18.214 - - - m2 18.214] - - - - - - - - - CM-30 - t 21,86
DEPARTAMENTO DE ESTRADA DE RODAGEM DER-PE
RODOVIA | Trecho: ENTR. BR-101 (CABO )- ENTR. ACESSO A SUAPE
PE-60 Extenséo: 600,00 m MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
DEMONSTRATIVO DAS QUANTIDADES DE PAVIMENTAGAO Des. - 4.2.4
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SEGMENTO PINTURA DE LIGAGAO TRANSPORTE MATERIAL BETUMINOSO
Estaca Inicial Estaca Final Pista || Extensao | Largura | Espessura| Area |Volume| Densidade [Massa [Unidade) Quantidade Material Origem Destino | puT Consumo/ | ynidade| Quantidade| Tipo | CONSUMO/ |ynidade| Quantidade
DisLEixo Taxa de Taxa de
(m) (m) (m) (m?) (m°) (t/m®) () Ocorréncia Estaca ) (Km) | Aplicacdo Aplicagdo
PISTA DIREITA
3 + 0,00 11 + 0,48 160,48| 10,50 1.685 m? 1.685 RR-2C 0,4 Inm? t 0,67
15 + 18,48 24 +0,00 161,52| 10,50 1.696 m? 1.696 RR-2C 0,4 Inm? t 0,68
3 + 0,00 11 + 0,48 160,48| 8,00 1.284 m? 1.284 RR-2C 0,4 Inm? t 0,51
15 + 18,48 24 +0,00 161,52| 8,00 1.292 m? 1.292 RR-2C 0,4 Im? t 0,52
PISTA ESQUERDA
153 + 0,00 161 + 0,48 160,48| 10,50 1.685 m? 1.685 RR-2C 0,4 Im? t 0,67
165 + 18,48 174 + 0,00 161,52| 10,50 1.696 m? 1.696 RR-2C 0,4 Im? t 0,68
153 + 0,00 161 + 0,48 160,48| 8,00 1.284 m? 1.284 RR-2C 0,4 Im? t 0,51
165 + 18,48 174 + 0,00 161,52| 8,00 1.292 m? 1.292 RR-2C 0,4 Im? t 0,52
MARGINAL DIREITA
50 + 0,00 68 + 9,24 369,24| 12,00 4.431 m? 4.431 RR-2C 0,4 Inm? t 1,77
100 + 0,00 108 + 7,98 167,98| 14,00 2.352 m? 2.352 RR-2C 0,4 Inm? t 0,94
TAPER 682 m? 682] RR-2C 0,4 Im? t 0,27
MARGINAL ESQUERDA
200 + 0,00 209 + 15,20 195,20 16,00 3.123 ? 3.123 RR-2C 0,4 Im? t 1,25
250 + 0,00 266 + 14,26 334,26| 14,00 4.680 m? 4.680 RR-2C 0,4 Im? t 1,87
ROTULA
0 + 0,00 12 + 1,71 241,71] 21,00 | so76 | m | 50 RR2C| 04unt | t 2,03
ACESSOS
160,00| 16,00 2.560 m? 2.560 RR-2C 0,4 Inm? t 1,02
VIADUTOS
11 + 0,48 15 + 18,48 98,00 10,50 1.029 m? 1.029 RR-2C 0,4 Im? t 0,41
161 + 0,48 165 + 18,48 98,00 10,50 1.029 m 1.029 RR-2C 0,4 Im? t 0,41
11 + 0,48 15 + 18,48 98,00 8,00 784 m? 784 RR-2C 0,4 Im? t 0,31
11 + 0,48 15 + 18,48 98,00 8,00 784 m° 784 RR-2C 0,4 Im? t 0,31
T OT AL 3.148,39 - - 38.443 - - - m2 38.443 - - - - - - - - - RR-2C - t 15,38
DEPARTAMENTO DE ESTRADA DE RODAGEM DER-PE
RODOVIA | Trecho: ENTR. BR-101 (CABO )- ENTR. ACESSO A SUAPE
PE-60 Extensdo: 600,00 m MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
DEMONSTRATIVO DAS QUANTIDADES DE PAVIMENTACAO Des.-4.25
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SEGMENTO CBUQ FAIXA "B" TRANSPORTE MATERIAL BETUMINOSO
Estaca Inicial | Estaca Final | Pista || Extensao | Largura | Espessura| Area Volume | Densidade| Massa [Unidadel Quantidade]l Material Origem Destino| pyt | €ONSUMO/ |Unidade| Quantidade | Tipo | ConsUmO/ {ynidade| Quantidade
5 5 5 . Dist.Eixo Taxa de Taxa de
(m) (m) (m) (m°) (m°) (t/m’) (t) Ocorréncia Estaca km) (Km) Aplicagdo Aplicaggo
PISTA DIREITA
3 + 0,00 11 + 0,48 160,48| 10,50 0,05 1.685 84| 2,400 202 t 202| cBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 12,13
15 + #iti# 24 + 0,00 161,52| 10,50 0,05 1.696 85| 2,400 204 t 204 cBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 12,21
PISTA ESQUERDA
183 + 0 161 + 0,48 160,48| 10,50 0,05 1.685 84| 2,400 202 t 202| cBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 12,13
165 + #Hit# 174 + 0,00 161,52| 10,50 0,05 1.696 85| 2,400 204 t 204 cBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 12,21
MARGINAL DIREITA
50 + 0,00 68 + 9,24 369,24| 6,00 0,05 2215 111 2,400 266 t 266| CBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 15,95
100 + 0,00 108 + 7,98 167,98 7,00 0,05 1.176 59| 2,400 141 t 141 CBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 8,47
TAPER 0,05 341 17| 2,400 41 t 41| CBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 2,46
MARGINAL ESQUERDA
200 + 0,00 209 + #HiHH 195,20 8,00 0,05 1.562 78| 2,400 187 t 187( CBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 11,24
250 + 0,00 266 + #HiHH 334,26| 7,00 0,05 2.340 17| 2,400 281 t 281| CBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 16,85
ROTULA
0 + 0,00 12 + 1,71 241,71 10,50 0,05 2.538 127| 2,400 305 t 305| CBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 18,27
ACESSOS
160,00 8,00 0,05 1.280 64| 2,400 154 t 154 CBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 9,22
VIADUTOS
11 + 0,48 15 + #HHH#H 98,00/ 10,50 0,05 1.029 51| 2,400 123 t 123 CBUQ Usina Pista tx Km CAP-20| 6,0 % t 7.41
161 + 0,48 165 + #it 98,00/ 10,50 0,05 1.029 51| 2,400 123 t 123 CBUQ Usina Pista tx Km CAP-20| 6,0 % t 7.41
SUBTOTA AL 2.308,39 20.271,68|1.013,58 2.432,60 t 2.432,60( CBUQ Usina Pista 0,0 tx Km 0,00( CAP-20 t 145,96
DEPARTAMENTO DE ESTRADA DE RODAGEM DER-PE
RODOVIA | Trecho: ENTR. BR-101 (CABO )- ENTR. ACESSO A SUAPE
PE-60 Extensgo: 600,00 m MAIA MFLO FNGFNHARIA LTRA.
DEMONSTRATIVO DAS QUANTIDADES DE PAVIMENTAGAO Des.-4.2.6
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SEGMENTO CBUQ FAIXA "C" TRANSPORTE MATERIAL BETUMINOSO
Estaca Inicial Estaca Final | Pista | gxtensao | Largura|Espessura|  Area Volume | Densidade | Massa |Unidadel Quantidade| Material Origem Destino| pyr | CONsUMO/ | Unidade| Quantidade| Tipo | ConsUMO/ ynidade| Quantidade
) 5 5 o Dist.Eixo Taxa de Taxa de
(m) (m) (m) (m°) (m°) (t/m’) (t) Ocorréncia Estaca km) (Km) Aplicaggo Aplicagdo
PISTA DIREITA
3 + 0,00 11 + 0,48 160,48| 8,00 0,05 1.284 64| 2,400 154 t 154 CBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 9,24
15 + 18,48 24 + 0,00 161,52| 8,00 0,05 1.292 65| 2,400 155 t 155 CBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 9,30
PISTA ESQUERDA
183 + 0 161 + 0,48 160,48| 8,00 0,05 1.284 64| 2,400 154 t 154 CBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 9,24
165 + 18,48 174 + 0,00 161,52| 8,00 0,05 1.292 65| 2,400 155 t 155 CBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 9,30
MARGINAL DIREITA
50 + 0,00 68 + 9,24 369,24 6,00 0,05 2215 11| 2,400 266 t 266[ CBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 15,95
100 + 0,00 108 + 7,98 167,98| 7,00 0,05 1.176 59| 2,400 141 t 141 CBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 8,47
TAPER 0,05 341 17| 2,400 41 t 41| CBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 2,46
MARGINAL ESQUERDA
200 + 0,00 209 + #HiHH 195,20| 8,00 0,05 1.562 78| 2,400 187 t 187| CBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 11,24
250 + 0,00 266 + #HiHH 334,26| 7,00 0,05 2.340 17| 2,400 281 t 281[ CBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 16,85
ROTULA
0 + 0,00 12 + 1,71 241,71| 10,50 0,05 2.538 127| 2,400 305 t 305[ CBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 18,27
ACESSOS
160,00| 8,00 0,05 1.280 64| 2,400 154 t 154 CBUQ Usina Pista tx Km - CAP-20( 6,0 % t 9,22
VIADUTOS
11 + 0,48 15 + #HHH#H 98,00| 8,00 0,05 784 39| 2,400 94 t 94| CBUQ Usina Pista tx Km CAP-20| 6,0 % t 5,64
161 + 0,48 165 + #iHt 98,00| 8,00 0,05 784 39| 2,400 94 t 94| CBUQ Usina Pista tx Km CAP-20| 6,0 % t 5,64
SUBTOTA AL 2.308,39 18.171,68| 908,58 2.180,60 t 2.180,60f CBUQ Usina Pista 0,0 tx Km 0,00( CAP-20 t 130,84

DEPARTAMENTO DE ESTRADA DE RODAGEM

DER-PE

RODOVIA
PE-60

Trecho: ENTR. BR-101 (CABO )- ENTR. ACESSO A SUAPE
Extensdo: 600,00 m

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

DEMONSTRATIVO DAS QUANTIDADES DE PAVIMENTAGAO

Des.-4.2.7
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4.3 Demostrativo do Consumo de Materiais

Apresenta-se, a seguir, o Demostrativo do Consumo de Materiais para pavimentagao.
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VAL VIHYHNISNI 073N VIVIN

SIVIY3LVIN 3d ONNSNOD OAd OAILVYLSNOIWIA

3 CONSUMO POR t
SERVICOS/MATERIAIS CONSUMO POR m =
UNID QUANTIDADE UNID QUANTIDADE UNID QUANTIDADE UNID QUANT.
BRITA m® | (0,67x24)/15=1,072| t 0,67 x 2,4 = 1,608 m° 0,67 /1,5 = 0,447 t 0,670
AREIA m® | (024x24)/15=0,384 | t 0,24 x 2,4 =0,576 m’ 0,24/1,5=0,160 t 0,240
CBUQ FILLER t 0,03 x 2,4 = 0,072 m° t 0,030
LIGANTE (CAP-20) t 0,06 x 2,4 = 0,144 m’ t 0,060
TOTAL t 2,400 t 1,0000
SERVIGOS / MATERIAIS CONSUMO POR m? DENSIDADES
IMPRIMACAO (CM-30) | 1,2 t 1,2/1000 = 0,0012
PINTURA DE LIGA(}AO | 0,4 t 0,4/1000 = 0,0004
COMPOSIQAO DAS MISTURAS Cimento : 1,4 t/m3
cBUQ Brita : 1,5 t/m®
BRITA : 67% Areia Solta : 1,5 t/m®
AREIA: 24% Solo solto : 1,65 t/m*
FILLER : 3% CBUQ : 2,40 t/m®
CAP-20: 6%

L'y -ao
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4.4 Resumo das Distancias de Transporte

Apresenta-se, a seguir, o Quadro Resumo das Distancias de Transporte.
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VAL VIHVHNIONIT 073N VIVIN

PERCURSO

TRANSPORTE LOCAL

TRANSPORTE COMERCIAL

J1YOdSNVYL 3d SVIONVYLSIA SYd ONNSIH 0¥AVNO

SERVICO MATERIAL
ORIGEM DESTINO NP P TOTAL NP P TOTAL
Sub-base estabilizada sem mistura Solo Natural S.1- Gaibu Pista 12,73 - 12,73
Base de brita graduada Solo Natural P.1 - Anhanguera Pista 14,00 14,00
Imprimacgéo CM-30 Fortaleza Instalagéo Industrial - - - 800,00 800,00
Instalagdo Industrial Pista -
Pintura de Ligagéo RR-2C Fortaleza Instalagao Industrial - - 800,00 800,00
Instalagdo Industrial Pista -
CAP 20 Fortaleza Usina - - - 800,00 800,00
CBUQ Brita S.1- Gaibu Usina 12,73 - 12,73 - - -
Areia A.1 - Suape Usina 12,53 1,00 13,53 - -
Filler (Cimento) Cabo Usina - - -
Massa Usina Pista - - - -
Drenagem, OAC e OAE Brita P.1 - Anhanguera Pista 14,00 - 14,00 - - -
Areia A.1 - Suape Pista 12,53 1,0 13,53 - - -
Cimento, Ferro Cabo Pista - - -
Aco, Madeira Cabo Pista - -
Camada drenante de areia Areia A.1 - Suape Pista 12,53 1,00

L'v'v - ao
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5. Especificagoes
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5.1 Especificagoes Gerais

As Especificagbes Gerais para obras rodoviarias do DNER e do DER/PE, serdo adotadas para
0s servigos projetados, ressalvadas as modificagdes e acréscimos especificos indicados nas
Especificacoes Particulares.

Serao pois consideradas as seguintes Especificagdes Gerais:

a) Terraplenagem

Servigos Preliminares DNER-ES 278/97
Caminhos de Servigo DNER-ES 279/97
Cortes DNER-ES 280/97
Empréstimos DNER-ES 281/97
Aterros DNER-ES 282/97

b) Drenagem e Obras de Arte Correntes

Bueiros tubulares de concreto DNIT-023/2006-ES
Bueiros celulares DNIT-025/2004-ES
Caixas coletoras DNIT-026/2004-ES
Meios-fios e guias DNIT-020/2006-ES
Sarjetas e valetas de drenagem DNIT-018/2006-ES
Demoli¢ao de dispositivos de concreto DNIT-027/2004-ES
Limpeza e desobstrucao de dispositivos de drenagem DNIT-028/2004-ES
Dispositivos de drenagem pluvial urbana DNIT-030/2004-ES

Restauracao de dispositivos de drenagem danificada DNIT-029/2004-ES
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c) Pavimentacao

Regularizagao do subleito

Sub-base estabilizada granulometricamente
Base estabilizada granulometricamente
Imprimacao

Pintura de ligacao

Concreto Asfaltico

d) Obras d'Arte Especiais

Servicos Preliminares

Concretos e Argamassas

Armaduras para Concreto Armado
Armaduras para Concreto Protendido
Formas

Fundacdes

Estruturas de Concreto Armado
Estruturas de Concreto Protendido
Escoramentos

e) Obras Complementares e Sinalizagao

Sinalizagéo Horizontal
Sinalizacao Vertical
Protecao Vegetal

f) Materiais

Cimentos Asfalticos de Petréleo — Especificagado de material
Material de Enchimento para Misturas Betuminosas

Agua para Concreto

Peneiras de Malhas Quadradas para Analise
Granulométrica de Solos

Cimento Portland -Recebimento e Aceitagao

Agregado Graudo para Concreto de Cimento

Agregado Miudo para Concreto de Cimento

Defensas Metalicas de perfis zincados

Asfalto diluido tipo cura média

Emulsdes asfalticas catibnicas

Material termoplastico para sinalizagdo horizontal rodoviaria

DNER-ES 299/97
DNER-ES 301/97
DNER-ES 303/97
DNER-ES 306/97
DNER-ES 307/97
DNIT-031/2006-ES

DNER-ES 329/97
DNER-ES 330/97
DNER-ES 331/97
DNER-ES 332/97
DNER-ES 333/97
DNER-ES 334/97
DNER-ES 335/97
DNER-ES 336/97
DNER-ES 337/97

DNER-ES 339/97
DNER-ES 340/97
DNER-ES 341/97

DNIT-095/2006-EM
DNER-EM 367/97
DNER-EM-34/97
DNER-EM-35/95

DNER-EM 36/95
DNER-EM 37/97
DNER-EM 37/97
DNER-EM-370/97
DNER-EM-363/97
DNER-EM-369/97
DNER-EM-372/00

Microesferas de vidro retrorrefletivas para sinalizagdto DNER-EM-373/00

horizontal

772-PE-60-PEXEC-V 1-Relatorio do Projeto



	QD 2-1.pdf
	Página 1

	QD 3-1-6.pdf
	Página 1

	QD 3-2-5.pdf
	1: 1

	QD 3-2-9.pdf
	Página 1

	QD 3-2-10.pdf
	Página 1

	QD 3-2-11.pdf
	Página 1




