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1. APRESENTACAO



A CONSULPLAN - Consultoria e Planejamento Ltda., situada a Av. Engenheiro
Alves de Souza, 709 — Imbiribeira - Recife/PE, inscrita no CNPJ/MF sob o N° 07.283.395/0001-26,

Fone (081) 3339.2300, e-mail consulplan@consulplan.eng.br, apresenta a Secretaria Estadual de

Turismo — SETUR/PE, Volume 1 — Relatério do Projeto, referente a Elaboragdo do Projeto
Executivo de Engenharia para Construgdo de duas Obras de Arte Especiais (viadutos) e da Fundagao
de Aterro dos Encontros, numa extensdo aproximada de 103,0m (cada) a ser construida na Cidade do

Cabo de Santo Agostinho

Os principais elementos que caracterizam o contrato sao:

Edital Tomada de Pregos : N°003/2011
Data da Proposta : 29/08/2011
Data da Assinatura do Contrato : 01/09/2011
Contrato n.° : 14/2011

Inicio dos Servigos : 02/09/2011



O Projeto esta sendo apresentado nos volumes descriminados a seguir:

Volume 1:  Relatorio do Projeto

Volume 2:  Projeto de Execu¢ao

Volume 3:  Memoria Justificativa

Volume 3B: Estudos Geotécnicos

Volume 3C: Memoria de Calculo de Estruturas

Volume 4:  Orgamento e Plano de Execugao das Obras

Volume 1 — Relatorio do Projeto

Contém a sintese das metodologias adotadas, solugdes e resultados encontrados para
os diversos itens componentes do Projeto. Tem a finalidade de dar uma visao geral do Projeto e retine
também as especificagdes gerais, particulares e complementares. E apresentado em formato A-4.

Volume 2 — Projeto de Execucio

Contém as plantas, desenhos tipos, listagens de servicos e croquis necessarios a

execugio da obra. E apresentado em formato A-3.

Volume 3 — Memoria Justificativa

Contém as justificativas das solugdes adotadas, descrevendo claramente as
metodologias utilizadas e os resultados encontrados. Destina-se essencialmente, ao exame do DER,
servindo posteriormente como elemento de consulta na fase de execucdo da obra. E apresentado em

formato A-4.



Volume 3B — Estudos Geotécnicos

Contém os resultados das sondagens e¢ dos ensaios efetuados, com os materiais do
pavimento existente e com os materiais estudados para serem utilizados nas diversas fases da
construgio. E apresentado em formato A-4.

Volume 3C — Memoria de Calculo de Estruturas

Contém todas as memorias de calculo da estrutura. E apresentado em formato A-4.

Volume 4 — Orcamento e Plano de Execucio da Obra

Contém a listagem e o custo de todas as obras necessarias a execug¢do do Projeto,

obtido com base nas quantidades dos diversos servigos e em custos unitarios decorrentes da aplicacao

da Tabela do DER/PE, com data base de julho/2011. E apresentado em formato A-4.



2.
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3.

ESTUDOS



3.1 Estudos Topograficos

Os Estudos Topograficos foram desenvolvidos de acordo com o Termo de Referéncia
do Edital, e teve como principal objetivo fornecer elementos necessarios para elaboracao do Projeto

Geométrico, Projeto de obras de Artes Correntes e Obras de Artes Especiais.

Os trabalhos realizados estdo listados a seguir:

e Locagao do eixo de estudo;

e Amarragdo dos pontos notaveis;

e Nivelamento e Contra nivelamento com implantacdo de RNs;
e Secoes Transversais do eixo locado;

e Cadastro de toda area de interesse do projeto;

e [evantamento dos locais das obras de artes correntes;

As metodologias adotadas para execug@o dos servigos estdo apresentadas a seguir:

Locagao do Eixo

A locagdo do eixo de estudo da rodovia foi desenvolvida pelo eixo da pista existente,

de 20 em 20 metros nas tangentes ¢ de 10 em 10 metros nas curvas de raio inferior a 300 metros.



Amarragao dos Pontos Notaveis

As amarragdes foram feitas em todos os pontos notaveis das curvas, através de 4
marcos de concreto de 0,10 x 0,10 x 0,50 m em forma de “V”, localizados no limite da faixa de

dominio, de modo a permitir a reconstitui¢dao do eixo locado, em qualquer etapa da construcao

Secdes Transversais

As secgdes transversais foram levantadas de 20 em 20 m, perpendiculares ao eixo

locado, numa extensao suficiente a realizacao de todo Projeto Geométrico.

Levantamento Cadastral

O cadastro foi executado ao longo da faixa de interesse do projeto com o objetivo de
levantar casas, cercas, servicos de utilidade publica, benfeitorias existentes, e outras ocupagdes que

possam interferir com o projeto em execugao.

Levantamentos dos locais de Obras de Artes Correntes

O levantamento dos locais das Obras de Arte Correntes foi executado através da
implantacdo de uma linha base, no eixo do talvegue, e com secdes transversais a esse eixo, de modo a

determinar a melhor posi¢do, cotas e esconsidade das obras.



3.2 Estudos Hidrologicos

O Estudo Hidrologico objetivou obter informacgdes dos elementos de natureza

hidrologica, no sentido de determinar as descargas das bacias hidrograficas interceptadas viaduto.

3.2.1 - Coleta de Dados

Foram pesquisados dados da Rede Hidrométrica Béasica do Nordeste operada pela
SUDENE (ADENE) - Agéncia de Desenvolvimento do Nordeste, que teve acumulado ao longo dos
anos importante acervo de informacdes climatologicas essenciais ao Planejamento da Regido

Nordeste do Brasil.

3.2.2 - Clima

De acordo com a classificagdo de “Koppen”, o clima na regido ¢ do tipo As’ tropical
umido com chuvas intensas no periodo Outuno/Inverno. A precipitagdo média anual ¢ de 2148 mm.
O trimestre mais chuvoso corresponde aos meses de maio, junho e julho e o mais seco outubro,
novembro e dezembro, cujos elementos foram elaborados histogramas de precipitagdes médias
mensais, precipitacdes maximas mensais e dias de chuva, apresentados no QD.3.2.2.1, no Volume 3 -

Memoria Justificativa

A temperatura média ¢ de 24°C. Os valores extremos da temperatura sao de 17°C e
30°C.

A umidade relativa do ar € muito elevada, com média anuais em torno de 80%. No
periodo de maio a julho, os valores sdo mais elevados, podendo atingir até 87%. A época mais seca

vai de novembro a janeiro, com médias que chegam até 74%.



3.2.3 - Pluviometria

Os elementos pesquisados para a determinacdo do regime pluviométrico da regido
onde se desenvolve o projeto foram obtidos do posto do Cabo/PE (Posto n° 3869694), com periodo

de observacdes de 1963 a 1984. O posto selecionado esta proximo a area do projeto em estudo.

Os trabalhos estatisticos foram entdo desenvolvidos com base nos elementos da série

historica de méximas pluviométricas anuais para o referido posto, a seguir apresentado:

Caracteristicas Principais:

Posto: 3869694 - Cabo/PE
Municipio:  Cabo

Tipo: Pluviométrico

Latitude: 08°18’S
Longitude:  35°02°W
Altitude: 30m

Entidade instaladora: SUDENE

Foram extraidos os elementos de chuva maxima mensal anual do periodo de
observagao (1963 a 1984) e elaborados os graficos das curvas intensidade x duragdo para os diversos
tempos de retorno de chuva desejados, utilizando-se 0 método estatistico de Gumbel, conforme a

seguir descrito:

Processamento estatistico dos dados pelo critério de Gumbel,
Utilizagao da formula de Ven-Te-Chow, para a defini¢do da curva representativa das

precipitagdes maximas, correspondente a 1 dia de duragao;

Utilizacao das relacdes existentes entre as chuvas de 6 minutos, 1 hora ¢ 24 horas de

duracdo, para obten¢do das curvas de precipitacdo-duracao-freqiiéncia.

De posse da série historica de dados pluviométricos, apds o respectivo processamento
estatistico, ajustou-se uma curva representativa das precipitacdes maximas em fung¢dao de sua

probabilidade de ocorréncia, utilizando-se a férmula de Ven-Te-Chow.



Para realizagdo da analise estatistica da série historica obtida foram utilizadas as

seguintes equacdes:

V(P =Py’
Pued :Z % e u :(—MEd) Onde:

n-1

Pwmed = Precipitacdo média durante o periodo observado, em milimetros;
P = Méxima precipita¢do diaria anual, em milimetros;

n = Quantidade total das maximas precipitagdes didrias anuais consideradas na

analise;

u = Desvio padrdo das méximas precipitacdes diarias anuais.

A freqiliéncia com que cada uma dessas chuvas podera ocorrer foi determinada pela
equacao:

N
F=— Onde:
n+1

F = Freqiiéncia de ocorréncia de determinada chuva, em percentual;

N = Numero de ordem ocupado por cada uma das precipitagdes maximas diarias

anuais,

dispostas numa ordem decrescente de valores;

n = Quantidade total das maximas precipitagdes didrias anuais consideradas na

analise.

A probabilidade de ocorréncia de cada uma das maximas precipitacdes diarias anuais

foi estabelecida pela equagao:

[S—

TR =— Onde:
F

TR = Probabilidade de ocorréncia de cada uma das maximas precipitagdes diarias
anuais;
F = Freqiliéncia de ocorréncia de cada uma das maximas precipitagdes diarias anuais,

cm



decimal.

Para a determinagdo das precipitagdes para chuvas de 1 dia de duragdo, foi utilizada a

seguinte formula:

P =Pyy + Ko Onde:

P = Precipitacdo maxima para chuvas de 1 dia de dura¢ao, em milimetros;

Pmed = Precipitagdo média durante o periodo observado, em milimetros;

o = Desvio padrao das méximas precipitagdes diarias anuais;

K = Fator de freqiiéncia, obtido das tabelas de Gumbel - Fatores de Freqiiéncia, em

funcdo do periodo de observagado e dos tempos de recorréncia.

Através da analise das curvas de intensidade-duragao-freqiiéncia, contidas na
publicacdo “Chuvas Intensas no Brasil” do Eng. Otto Pfafstetter, o Eng® Jaime Taborga Torrico
constatou a proporcionalidade entre as relagdes de precipitagdes de 6 minutos/24 horas e de 1 hora/24
horas para as diversas regides brasileiras, traduzindo-as sob forma de mapa de Isozonas ou zonas de

mesma relagdo pluviométrica, em sua publicagdo denominada “Praticas Hidrologicas™.

Os valores das precipitagdes para chuvas de 1 dia de duragdo, correspondentes aos
tempos de recorréncia utilizados na proporcionalidade entre as relacdes de precipitagdes, foram
convenientemente convertidos para chuvas com duragdo de 24 horas, 1 hora e 6 minutos, através da
utilizagdo das porcentagens indicadas no mapa das Isozonas, para a isozona correspondente a regido

na qual o projeto esta inserido.

A plotagem dos valores obtidos através das relagdes pluviométricas possibilitou a
obtencdo das retas de precipitagdo-duragdo-freqiiéncia, para os tempos de recorréncia utilizados no

projeto.

As curvas de intensidade-duragdo-freqiiéncia foram obtidas através de analogias com

as retas de precipitacdo-duracao-freqiiéncia, respeitando-se os tempos de recorréncia utilizados.

Para 6 minutos: i(6mm) = P.0,10

Para | hora : i(IHora) =P

Para 2 horas : i(24 horas) = ;



O resultado desse estudo esta contido no final deste relatorio.

As planilhas estdo apresentadas no Volume 3 - Memoria Justificativa



3.3 Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos constituiram da seguinte etapa:

e Estudo de Ocorréncia de materiais para construcao.

e Sondagens a Percussao.

3.3.1 Ocorréncia de Materiais para Construcio

Foram feitas prospeccdes para identificacdo de possiveis ocorréncias de materiais para

Terraplenagem e Pavimentagao (jazida, areal e pedreira).
Em cada area julgada como provavel ocorréncia de material foram executados os

seguintes servicos:

e sondagens;
e coleta de materiais de cada furo sondado;

e ensaios de caracterizagdo, compactacao e ISC, sobre as amostra coletadas.

Para a pedreira adotou-se a Norma DNER-PRO 257.



3.3.2 Sondagens a Percussido

3.3.2.1 Método Utilizado

A sondagem foi executada pelo método de percussdo de acordo com as Normas NBR

6484/2001 da ABNT.

A sondagem foi realizada utilizando-se tubos de revestimentos de 6,70 cm (didmetro
nominal), a determinacdo da resisténcia a penetracao feita com amostrador tipo SPT de 3,49 cm de
diametro interno e 5,08 cm de didmetro externo, deixando cair sobre o mesmo um peso de 65 Kg a
uma altura de 75cm com uma velocidade aproximada de 15 golpes por minuto; a profundidade do
lencol d’agua, quando existente corresponde ao nivel mais elevado, anotado apos 24 horas da

conclusdo do furo e seu esgotamento.

3.3.2.2 Servicos

Foram executados 20 (vinte) furos de sondagem a percussdo locados conforme se

observa no desenho de localizagdo dos furos de sondagem (SP-01 a SP-08 e F-01 a F-12).

A classificagdo das amostras e descricdo das camadas atravessadas,foram feitas de
acordo com as normas NBR 7250 da ABNT. Foram utilizados como auxilio a perfuragdo o trado,

apds o que iniciou-se o avanco com a ajuda da circulagdo de agua.(LAVAGEM).

Foram utilizados 1,00, 2,00 e 3,00 m de revestimento, conforme indicagdes nos perfis

de sondagem.

As sondagens tiveram suas paralisagdoes com “Limite de Sondagem”, acordada com a
contratante, considerando ndo haver necessidade técnica de continuar a investigacdo do subsolo em
maiores profundidades que aquelas fixadas nos perfis ou numa camada Impenetravel a ferramenta de
percussao, segundo critério de paralisagao do item 6.4.1 da Norma NBR 6484/2001 e ou pelas
condicdes de avanco das perfuracdes pelo processo de lavagem, em que se verificou avangos
inferiores a 50 (cinqiienta) mm em cada periodo de 10 minutos, conforme prevé a Norma NBR
6484/2001 da ABNT. Caso haja necessidade técnica de continuar a investigacdo do sub-solo em
maiores profundidades que aquelas fixadas nos perfis, a perfuragdo tera que prosseguir por método

rotativo.



3.3.2.3 Apresentacao dos Resultados

Perfis individuais dos furos em escala de 1:100, assinalando todos os itens exigidos
pela NB-12 da ABNT e mais o grafico de resisténcia a penetragdo do amostrador em funcado da
profundidade, indicando a soma dos golpes da 1°. e 2°. parcelas de 15 c¢m, isto €, os 30(trinta) iniciais
(tragados em linha interrompida) e a soma dos golpes da 2* e 3" parcelas de 15 cm, isto &, os 30

(trinta) finais (tragados em linha cheia).

No local onde o indice ¢ fornecido sob forma de fracdo, o numerador representa o

numero de golpes do peso e o denominador a penetragdo do amostrador em centimetros.

3.3.24 Perfis Individuais

Os perfis individuais dos furos de sondagem estdo apresentados a seguir e contem
todas as informagdes exigidas no item 7.2 do método de ensaio da Norma Brasileira NBR-6484/FEV

2001.

No volume 3B estdo apresentadas as sondagens a percussdo que foram feitas pela
Geosolo e Maia Melo e as ocorréncias de matérias feitas pela Maia Melo que foram disponibilizadas

pela SETUR, e também as ocorréncias de materiais feitas pela Consulplan.



4. PROJETO GEOMETRICO



4. Projeto Geométrico

O projeto geométrico ora apresentado tem como objetivo permitir a transposi¢ao, em
niveis diferentes, do trafego principal da PE-60 com as marginais e de acesso a Cidade do Cabo de

Santo Agostinho

O trafego originado das pistas principais e das ruas perpendiculares a PE-60,
procedentes da Cidade do Cabo de Santo Agostinho, nos dois lados da rodovia, sera direcionado para
as vias marginais e dai para a rétula projetada sob os viadutos, que funcionara como retorno da PE-60
e como acesso ao centro do Cabo de Santo Agostinho, & Vila da COHAB e ao Loteamento Cidade
Garapu. Esperando assim que com essa alteragdo pontual na PE-60, priorizar o fluxo de veiculos das
pistas principais, eliminando os acessos laterais das marginais a estas pistas, o que possibilitard a
reducdo total dos semaforos existentes, bem como das lombadas eletronicas para controle de

velocidade existente na travessia do Cabo de Santo Agostinho.

Os dois viadutos projetados tem extensdo de 103,4m cada um, dividido em trés vaos

dois laterais de 33,2m e um vao central com 37,0m.

Para atender ao gabarito minimo de 5,50m, foi necessaria uma elevacdo no greide de
cerca de 0,50cm, o que acarretard um acréscimo no comprimento total dos aterros do encontro, bem

como na area de terra armada. Os detalhes sdo apresentados no projeto geométrico no Volume 02.

Apos a definicdo do greide foram gerados notas de servigo e mapas de cubagdo, que

estdo apresentados no Volume 3 — Memoria Justificativa.



O projeto obedeceu as normas e especificagdes em vigor do DNIT, bem como as

recomendacoes das técnicas do DNIT e DER/PE.



5. PROJETO DE FUNDACAO DO ATERRO (TERRAPLENAGEM)



5. Projeto de Fundacio do Aterro (Terraplenagem)

5.1 Introducio

A rodovia PE-060 estd duplicada entre a cidade do Cabo de Santo Agostinho (km 0,0)
e a entrada para o complexo portuario de Suape (km 10,3). Na altura do km 3,2 as pistas da rodovia
cruzam o canal do rio Currupio, sobre dois pontilhdes, onde existe uma rétula que direciona o trafego

para as duas marginais existentes.

No segmento entre os km 3,0 (Estaca 150) e km 3,54 (Estaca 177) sera construido um
viaduto de 103,40m sobre o rio Currupio e a rotula, cujos aterros de acesso serdo em terra armada. Na
area do aterro de acesso da margem direita do rio Currupio, existe a ocorréncia de solos moles
organicos, considerados de baixa capacidade de suporte e, portanto, indesejaveis, principalmente,

como fundacao de terraplenos.

No desenho QD-01 constam a planta e perfil geométrico/geotécnico da area a ser

estudada.

5.1.1 Aterros das Estacas: 155 — 166 (= Estacas 22 e 33)

No trecho entre as estacas 154 +10,0 — 166 (22 e 33), cerca de 220m, a rodovia PE-

060, atravessa o canal Currupio, area com historico de solos extremamente moles.



O projeto atual da rodovia prevé a constru¢do de uma ponte, o alargamento da
plataforma existente e a constru¢do de aterros mais altos, aumentando as cargas sobre o solo mole
organico existente nas fundag¢des dos mesmos. E, para isto, foram realizadas 8 (oito) sondagens a
percussdo entre estas estacas, cujos resultados indicaram espessuras de argilas moles variando de -

1,0m a -7,80m.

Tendo em vista os problemas encontrados no aterro acima mencionado, elaborou-se

uma campanha de sondagem a percussao e os resultados das sondagens estdo resumidos na Tabela 1:

TABELA 1
SONDAGEM SOLO MOLE
ATERRO
Sondagem Esp(c:lssura Tipo de Solo
Est. 28 = Est.161 SP-01 7.0 Silte argiloso de muito mole a mole e falxa de solo
de 2,2m de espessura com Argila organica com turfa

Est. 27 = Est. 160 SP-02 5,8 Silte argiloso de muito mole a mole
Est. 26 = Est. 159 SP-03 4,8 Silte argiloso de muito mole a mole
Est. 25 = Est. 158 SP-04 3,7 Silte argiloso de muito mole a mole
Est. 33 = Est. 166 SP-05 —
Est. 34 = Est. 167 SP-06 — Solo resistente
Est. 35 = Est. 168 SP-07 —
Est. 36 = Est. 169 SP-08 —
5.2. Caracteristicas Geotécnicas dos Solos Moles

O comportamento dos solo moles da regido ¢ influenciada pelo processo deposicional,
erosdo, consolidacdo e flutuacdo dos niveis d’agua. Nesses depositos de solos aluviais predominam
as argilas organicas cinza escura e as argilas organicas preta com turfa. Em alguns locais essas argilas
organica contém conchas.

Para a solu¢ao desses aterros tornou-se necessario o conhecimento das caracteristica
geotécnicas e geométricas dos subsolos desses locais. Desse modo, elabourou-se uma campanha de

sondagens cujos resultados estdo consubstanciados nos desenhos a seguir:
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5.3. Solucio a ser adotada

5.3.1 Introducao

Solos moles sdo materiais multifases complexos e ndo lineares com alta
compressibilidade e baixa resisténcia ao cisalhamento, e sua presenca na fundagdo de um aterro, seja
a partir da superficie ou em camadas sub-horizontais, incorre, naturalmente, na necessidade de
calculos de estabilidade e recalque, normalmente envolvendo uma analise computacional através de
softwares especificos. Os solos moles organicos ocorrem sempre de forma errdtica e apresentam
resisténcias a penetragdo (valores do SPT), abaixo de 4 golpes em que a fracdo de argila (na maioria

organica) imprime caracteristicas de solo coesivo e compressivel.

Os aterros sobre solos moles devem ter um desempenho que atendam trés

parametros fundamentais: seguranca, funcionalidade e vida de desempenho.

A seguranga estd intimamente ligada a estabilidade do conjunto aterro/fundacdo de
modo que os fatores de seguranca obtidos nas andlises de estabilidade atinjam valores iguais ou
maiores que FS=1,3, de acordo as recomendagdes constantes na norma do DNER-PRO 381/98, para

aterros de Classe II.

A funcionalidade diz respeito ao conforto proporcionado pela qualidade da superficie
do pavimento. As deformagdes no pavimento devem ser minimas para proporcionar o conforto ao
usuario. Esses valores, quando medidos pelo IRI (International Roughness Index), devem estar entre
2,5/3,0. Para isso, as solugdes projetadas para os aterros sobre solos moles devem permitir

deformagdes minimas que atendam aqueles indices fixados.

O pavimento da PE-060 foi projetado para um periodo de 10 anos de vida de
desempenho. Sabe-se que por volta do ano 7 alguns reparos e mesmo uma capa selante serdo
necessarios para assegurar o periodo de projeto estabelecido. Entretanto, quando ha deficiéncia nas
solucdes indicadas para os segmentos com aterros sobre solo mole, as deformacodes, as trincas e os
afundamentos interrompem o desempenho do pavimento reduzindo, assim, o tempo de vida de

desempenho do projeto.

As técnicas tradicionais de melhoria de solos moles como a de pré-carregamento

associado a drenos verticais e sobrecarga temporaria, a de remocao total e/ou parcial, a utilizagdo de



colunas de material granular e a de colunas de adensamento foram estudadas e comparadas técnica e
economicamente. A técnica de Colunas de Adensamento se sobressaiu sobre as demais técnicas
utilizadas, pelo fato de oferecer alternativas econdmicas, rapidas e, particularmente, de carater

sustentavel.

A técnica de Colunas de Adensamento estabelece uma complexa interacdo de
colunas/solo, introduzindo concomitantemente inimeras vantagens tais como: rapido adensamento;
estabilidade confinante pela formagdo de milhares de colunas profundas de material resistente e
permeavel, dispostas em malha triangular/quadrada muito proximas umas das outras (+2m),
intercaladas por outra malha similar de geodrenos; o conceituado beneficio do efeito de arqueamento
do subleito/sub-base sobre as colunas do solo tratado; e, melhor custo-beneficio, rapidez, seguranca,

etc.

As modernas técnicas de modelamento numérico, com utilizacdo de métodos de
elementos finitos em 3D e as praticas de engenharia para modelamento de argilas moles, compdem a

base geotécnica computacional da técnica de Colunas de Adensamento.

532 Dimensionamento da solugao

Para dimensionar as Colunas de Adensamento, como foi observado nos itens
anteriores, existem varios fatores condicionantes a serem considerados, relacionados com o proprio

solo de fundagdo e também com a técnica em si.

Por todas as razdes ja ditas entende-se que, para se efetuar um dimensionamento
adequado, ¢ necessario ter uma campanha de sondagem bem concebida. E fundamental, em seguida,
aferir o perfil geologico e geotécnico permitindo, desse modo, caracterizar fisica € mecanicamente o

solo.

Os ensaios in situ mais utilizados para avaliar os parametros geotécnicos necessarios,
sdo, por exemplo, SPT, ensaios que caracterizam o solo e ensaios geofisicos (Carreto, 2000). No
caso das Colunas de Adensamento destacam-se dois ensaios muito importantes, sao eles: o ensaio

Pressiométrico e o Piezométrico.

Outro fator que tem que se levar em conta no dimensionamento ¢ o eventual

assentamento e recalque do solo e de estruturas circundantes durante a execugao da técnica. Para que



esse controle seja realizado ¢ necessario implementar um plano de observagdo, que possa registrar

todos os movimentos superficiais e do subsolo.

O procedimento executivo ¢, também, definido em projeto e ¢ sempre validado na fase

de execucdo dos testes, bem como a composigao final da argamassa.

A execucdo dos testes possibilita avaliar as caracteristicas do terreno melhorado e

validar o dimensionamento empirico de projeto.

Outro fator definido em projeto ¢ o posicionamento e espagamento das “colunas” e

geodrenos. Estes sdo importantes face ao objetivo da aplicacdo e a geometria que sera obtida.

Tendo em vista os elementos geotécnicos disponiveis e ja apresentados em itens

anteriores, o dimensionamento das solucdes contempla os seguintes aspectos:

1- Drenos verticais: serdo executados em malhas quadradas de 1,50m de lado em
todas as larguras e extensdes dos aterros.

2- Colunas de Adensamento: as colunas de adensamento serdo executadas em
malhas quadradas com espacamentos de 2,5m, 3,0m e 3,5m de lado
intercaladas entre os geodrenos.

3- No canteiro de obra, estas marcagdes sdo realizadas por uma equipe de

topografia.

Os detalhes construtivos para esse aterro estudado e projetado estdo apresentados nos

desenhos dos métodos construtivos no item a seguir.

533 Método Construtivo

Antes do inicio dos trabalhos de tratamento das camadas de solos compressiveis a
serem tratadas, ¢ realizada a limpeza da area, com a remocao de possiveis interferéncias, ¢ a
execucdo de uma camada de aterro de sacrificio, sem irregularidades, para permitir o acesso dos

equipamentos ao longo de todo o trecho a ser tratado.

A seqliéncia executiva utilizada para estabilizar os solos moles pelo processo em

questdo ¢ descrita a seguir:



Andlise dos solos locais: Inicialmente ¢ realizada uma campanha de
investigagdes geotécnicas, visando identificar e analisar as caracteristicas dos
solos locais. Esta etapa ¢ fundamental para o reconhecimento da camada a ser
tratada e a defini¢do das principais diretrizes do processo de tratamento, tal
como o espagamento ¢ didmetro das colunas e profundidade do tratamento.

Instalagdo dos drenos verticais: Definidos a profundidade e o espagamento dos
drenos verticais a serem adotados, ¢ iniciada a cravacdo desta malha em toda a
area a ser tratada. Nesta etapa, utiliza-se maquinario de esteira e torre com

altura compativel a profundidade do solo a ser melhorado.

No caso da obra a ser realizada, na rodovia PE-060, os drenos utilizados serdo

instalados em malha quadrada de 1,50 m de lado. A Figura 3.1 ilustra como serd a execugao deste

Servicgo.

Cravagao dos Tubos: Esta etapa pode ser realizada em paralelo a cravagdo dos
drenos ou apds a conclusdo deste servico. Nela, sdo posicionados e instalados
os tubos de bombeamento, responsaveis por guiar o geogrout até o ponto de
geragdo dos bulbos. Cada um desses equipamentos € posicionado no centro da
malha de geodrenos ja instalada, com espacamento variando em 2,5m, 3,0m ¢

3,5m entre si. A Figura 3.2 ilustra o posicionamento destes tubos.

Figura 3.1 - Cravagdo da malha de drenos verticais Figura 3.2 Formagdo das Colunas de Adensamento
entre a malha de geodrenos

Bombeamento: Esta ¢ a etapa principal do processo de consolidagdo. Consiste
no bombeamento controlado do grout para a formacao dos bulbos, implantados
a cada metro de profundidade, no sentido de baixo para cima, através da

utilizagdo de uma bomba especial para bombear o grout.



A formacao de cada bulbo ¢ realizada em etapas e controlada em campo através de
curvas pressao por volume bombeado. O critério de paralisagdo adotado para cada bulbo consiste em
um volume maximo de grout bombeado (900 litros) ou na obten¢do de uma pressdo maxima (10
kg/cm?), verificada com auxilio de um mandmetro instalado. Em média, estima-se que o tempo de

formacao de cada bulbo seja de 20 minutos.

Imediatamente ap6s a completa formacao do bulbo, a boca do tubo ¢ movida até a
proxima cota de execu¢do, localizada logo acima da anterior. Assim, cada bulbo ¢ construido

independentemente do anterior, se sobrepondo sobre o inferior ja existente.

. Finalizacdo: Apds a realizacdo dos servicos de tratamento dos solos moles ¢
realizada uma nova campanha de ensaios, de forma a comprovar a

consolidagado do solo.

534 Programa de instrumentacao

Com o objetivo de acompanhar a evolugdo do adensamento da camada compressivel
posicionada sob os aterros a serem implantados durante a construgao da rodovia PE-060, deverao ser
implantadas, nas areas de interesse, placas de recalque, marcos de recalques superficiais e
piezdmetros. A Figura 3.3 apresenta uma se¢do tipo com a posi¢do dos instrumentos que deverao ser

utilizados em campo.
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As placas de recalque t€ém como objetivo acompanhar os recalques das camadas
compressiveis desde o inicio do lancamento do aterro. Estes dispositivos serdo confeccionados por
hastes de PVC rigido (25,4mm) acopladas em base de placa de ago de 40cm x 40cm x 4,76mm,

através de luvas de aco de 25,4mm e instaladas no topo do terreno.

Os marcos de recalque superficial, sdo dispositivos posicionados na superficie final do
aterro construido e tém como fun¢do monitorar as deformagdes do conjunto camada compressivel
original e aterro compactado langado e s3o utilizados, principalmente, por se tratarem de

instrumentos de baixo custo.

Os piezometros tém a fun¢do de mostrar a grandeza das sobrepressdes neutras atuantes
nas camadas de solos moles, a partir das quais serdo controlados a evolucdo e o término dos
recalques. Quando estas pressoes se dissiparem, os recalques primarios terdo sido eliminados. Neste
empreendimento, estes dispositivos serdo instalados no momento da elevagao do aterro, para controle

da poropressao gerada com o aumento da sobrecarga.

54 Quantidades

Trecho A

Caracteristicas:

e Largura: 25m
e Comprimento: 50m

e Profundidade de tratamento: 5,50m

NUMERO DE COMPRIMENTO COMPRIMENTO
COLUNAS UNITARIO (m) TOTAL (m)
231 5,50 1.270,50
NUMERO DE COMPRIMENTO COMPRIMENTO
DRENOS UNITARIO (m)* TOTAL (m)
578 6,00 3.468,00

* FOI ADMITIDO 0,50m DE DRENO ACIMA DO NiVEL DO SOLO.




Trecho B

Caracteristicas:

e Largura: 25m

e Comprimento: 80m

e Profundidade de tratamento: 6,75m

NUMERO DE COMPl,(IMENTO COMPRIMENTO
COLUNAS UNITARIO (m) TOTAL (m)
184 6,75 1.242,00
NUMERO DE COMPRIMENTO COMPRIMENTO
DRENOS UNITARIO (m)* TOTAL (m)
918 7,25 6.655,50
* FOI ADMITIDO 0,50m DE DRENO ACIMA DO NIVEL DO SOLO.
Trecho C (Rotatoria)
Caracteristicas:
e Largura: 13m
o Area: 3.348,93m2
e Profundidade de tratamento: 5,00m
NUMERO DE COMPBIMENTO COMPRIMENTO
COLUNAS UNITARIO (m) TOTAL (m)
476 5,00 1.955,00
NUMERO DE COMPBIMENTO COMPRIMENTO
DRENOS UNITARIO (m)* TOTAL (m)
1.876 5,50 8.415,00

* FOI ADMITIDO 0,50m DE DRENO ACIMA DO NiVEL DO SOLO.




PE-060
PROJETO DE MELHORIA DO SOLO DE FUNDAGAQ COM COLUNAS DE ADENSAMENTO DE SOLO MOLE

1 - QUANTIDATIVOS GERAIS POR TRECHO:

1.1 - TRECHO A:

; - ; NUMERO DE | COMPRIMENTO | COMPRIMENTO
PARA AREA DE 7.300m2 PERTENCENTE A AREA DE TERRA ARMADA DE UM DOS ENCONTROS DE PONTE E DA ROTATORIA COLUNAS | UNITARIO (m) TOTAL (m)

il MALHA DE DRENOS NUMERO DE | COMPRIMENTO | COMPRIMENTO
SITUACAO DAS COLUNAS/GEODRENOS ' COM ESPAGAMENTO DE 1,5M DRENOS UNITARIO (m) TOTAL (m)
PARA ADENSAMENTO DO SOLO \
SEM ESCALA . ‘ i SOLO COMPRIMIDO 1.2 - TRECHO B:

g = igg';giﬁ%o E NUMERO DE | COMPRIMENTO | COMPRIMENTO
g COLUNAS UNITARIO (m) TOTAL (m)
t i 184 6,75 1.242,00
% T NUMERO DE | COMPRIMENTO | COMPRIMENTO
§ : DRENOS UNITARIO (m) TOTAL (m)
; " 918 7,25 6.655,50
B i i BDCC 400150
5 - 1.3 - TRECHO C:
5 NUMERO DE | COMPRIMENTO | COMPRIMENTO
% COLUNAS UNITARIO (m) TOTAL (m)
A& 476 5,00 1.955,00
NUMERO DE | COMPRIMENTO | COMPRIMENTO
DRENOS UNITARIO (m) TOTAL (m)
1.876 5,50 8.415,00
* FOI ADMITIDO 0,50m DE DRENO ACIMA DO NiVEL DO SOLO.

COLUNAS DE COMPRESSAO
PARA ADENSAMENTO DO SOLO MOLE
COM ESPACAMENTO DE 3,0m

. ESPECIFICACAQ POR TRECHOS:

2 1. TRECHO A: USO DE COLUNAS COM 900mm @)

p ) - § k DE DIAMETRO E ESPACAMENTO DE 2,50m. %@
& i ol - . - k| I

PR . W ; 2 2. TRECHO B: USO DE COLUNAS COM 1.200mm O
e . - ¢ DE DIAMETRO E ESPACAMENTO DE 3,50m. Q0

e o BRCC 4,00 x 14,50 1 350m

1 [ DEMOLIR) . O

Y A 3. TRECHO C (ROTATORIA): COLUNAS COM 1.100mm

W - DE DIAMETRO E ESPACAMENTO DE 3,00m. QO

£ i, 3,00m

] ) 0BS.: EM TODOS 0S TRECHOS 0 ESPAGAMENTO DOS GEODRENOS SERA DE 1,5m.
PERFIL GEOTECNICO (SECAQ LONGITUDINAL)

DO SOLO TRATAMENTO COM COLUNAS DE ADENSAMENTO DE SOLO MOLE
SEM ESCALA

80M 50M (MiN.)
TRECHO “B” TRECHO “A”

98M (DIAMETRO)
TRECHO “C” (ROTATORIA)

2 - METODO CONSTRUTIVO:

2.1- MARCAGAO DOS DRENOS VERTICAIS: MARCAR OS LOCAIS DOS DRENOS CONFORME O

PROJETO.

2.2- CRAVAGAO DOS DRENOS VERTICAIS

2.2.1 SERAO COM EQUIPAMENTOS ADEQUADOS EM MALHAS QUADRADAS COM 1,50M
DE LADO, NA PROFUNDIDADE INDICADA NO ESQUEMA AO LADO E SERAO
CORTADOS MANUALMENTE 0,50M ACIMA DO SOLO.

2.2.2 0SDRENOS TERAO UMA VAZAO MAIOR QUE 1,5X10-5M3/S.

2.3- EXECUGAO DAS COLUNAS DE ADENSAMENTO DO SOLO MOLE

2.3.1 MARCAGAO NO CAMPO DOS LOCAIS DAS COLUNAS LOCALIZADAS ENTRE AS
MALHAS DE DRENOS, CONFORME O DESENHO AO LADO.

2.3.2  ASCOLUNAS SERAO EXECUTADAS DE FORA PARA DENTRO EM MALHA TRIANGULAR
E COM ESPACAMENTO CONFORME ESPECIFICADO EM CADA TRECHO, OU SEJA,
TRECHO “A” = 2,5M (DIAMETRO DE 900MM) - TRECHO “B” = 3,5M (DIAMETRO DE
1.200MM) E TRECHO “C” (ROTATORIA) = 3,0M (DIAMETRO DE 1.100MM.

2.3.3 A FORMAGAO DAS COLUNAS E O CRITERIO MIiNIMO PARA A COMPRESSAO DO
SOLO MOLE SERA DE 900 LITROS DE GROUT E/OU 10KG/CM2 DE PRESSAO, NO
MANOMETRO, PARA CADA METRO DE PUXADA DO TUBO.

2.3.4 O GROUT TERA UMA RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES MAIOR OU IGUAL A
20KG/CM2 AOS 28 DIAS.

2.4- ATERRO DE CONQUISTA: QUANDO EXECUTADO, SERA REMOVIDO APOS A EXECUGAO DAS
COLUNAS, NA ESPESSURA DE 0,70M E SUBSTITUIDO POR MATERIAL ARENOSO
DEVIDAMENTE COMPACTADO.

2.5- MONITORAMENTO:

2.5.1 ENSAIOS PRESSIOMETRICOS A CADA 200M DE PAVIMENTO, ANTES E APOS O

BOMBEAMENTO DO GEOGROUT.

2.5.2 AVALIAQAO DA PR_ESSAO NEUTRA ORIGINARIA HODROTATICA. B
2.5.3 APOS A EXECUCAO DAS COLUNAS DE ADENSAMENTO SERAO INSTALADOS
PIEZOMETROS DE CORDAS VIBRANTES E MEDIDORES DE RECALQUES TIPO PLACA,

[allfelalalielalelalelelizima) PARA MONITORAR A ELEVACAO DO ATERRO DE PROJETO.
{IENE1E 2.5.4 APOS A CONCLUSAO DO ATERRO A EMPRESA EMITIRA UM PARECER TECNICO
1211 SOBRE A ESTABILIDADE DO ATERRO E OS RECALQUES RESIDUAIS.
i ”ﬂﬁﬂ"
[ “ 1‘ _ ] TERRA ARMADA
15114 i ] arerro 3 - DOCUMENTOS DE REFERENCIA:
[=] sure anciLoso x PARA DESENVOLVIMENTO DAS ANALISES, FORAM FORNECIDOS PELO CLIENTE OS SEGUINTES
7] areiLa DOCUMENTOS:
SATAAE N [ anen 1. PROJETO ESTRUTURAL DOS VIADUTOS NA PE-060 - MURO DE CONTENCAO EM TERRA
g i CAMADA DE SOLO/RESISTENTE ARMADA.
el . QUE SERVIRA'DE BASE PARATAS/COLUNAS DE ADENSAMENTO DE SOLO MOLE (-] sure anenoso 2.RESULTADOS DE 08 (OITO) FUROS DE SONDAGENS SPT, DATADO DE ABRIL DE 2011, DE
ik 8 B8 o B D, FE R AT B AUTORIA DA EMPRESA GEOSOLO TECNOLOGIA DO SOLO SONDAGENS E ABSORGOES LTDA
14+, ;

GOVERNO DE PERNAMBUCO
SECRETARIA ESTADUAL DE TURISMO - SETUR/PE

RODOVIA

PE-060

OBRA: PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA CONSTRUGAO
DE DUAS OBRAS DE ARTE ESPECIAIS (VIADUTOS) E DA FUNDAGAO DE
ATERRO DOS ENCONTROS, NUMA EXTENSAO TOTAL DE 103,4 m (CADA UMA)
A SER CONSTRUIDA NA CIDADE DO CABO DE SANTO AGOSTINHO.

CONSULPLAN

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

PROJETO DE COLUNAS DE ADENSAMENTO

QD. - 01




6. PROJETO DE OAE



6. Projeto de Obra de Arte Especial

6.1 Memorial Descritivo

Tratam-se de dois viadutos paralelos na PE-060, cada um com largura de 11.30 m com
2 vaos extremos de 33.20 m e 37.00 m , no vao central, perfazendo um comprimento total de
103.40m. Foi adotada a solugdo em vigas pré-moldadas por razdes construtivas por se tratar de uma

via bastante movimentada.

A superestrutura ¢ formada por um tabuleiro com 5 vigas isostdticas de 36.80 m
(central) e 32.00 m (extremos) de comprimento, interligadas por laje de 20cm de espessura e 3
transversinas por vao . Nos apoios centrais serd dada continuidade na laje, evitando com isso
problemas de juntas. As vigas sdo protendidas longitudinalmente com cabos constituidos por 12

cordoalhas de 15.2 mm e as transversina, com cabos de 4 cordoalhas de 15.2mm.
A meso estrutura é composta de pilares de secdo quadrada 1.00 m de lado nos apoios
extremos, € nos apoios centrais, de pilares de secdo retangular de 1.40x1.00m, aporticados

transversalmente por travessas em que se apoiam as vigas.

A infra-estrutura é composta de blocos em concreto armados assentes em estacas

metalicas, perfil HP 310X125 em 3 apoios, ¢ em tubuldo, na outra extremidade.

Os aparelhos de apoios sao em borracha de neoprene fretado.

Materiais utilizados

e Concreto estrutural laje e vigas fck=35Mpa



e demais elementos fck=30MPa

e tubuldo fck=25MPa

e Aco CA-50

e Ago para protensdao CP — 190 RB cordoalha de 15.2mm
e Neoprene dureza Shore 60

e FEstacas metalicas HP 310x125

Norma NBR/6118

Trem-tipo TB-450

A Memoria de Calculo estd apresentada no Volume 3C e as Plantas estdo apresentadas

no Volume 2.

Esta sendo apresentado a seguir a perspectiva do Viaduto.



7. PROJETO DE PAVIMENTACAO



7. Projeto de Pavimentacio

O Projeto de Pavimentacdo do Viaduto esta sendo feito com as mesmas espessuras do
projeto do trecho de SUAPE A ZIP.

7.1 Estudos Geotécnicos

Esses estudos definiram através de sondagens e ensaios de laboratorio as

caracteristicas geotécnicas da jazidas de solo para a pavimentacao.

Para sub-base sera utilizado o material da jazida. J2 — Antenas,.com adi¢cao de 40% de
areia do areal.dragado.

7.1.1 Saibreiras

Foram portanto estudadas duas ocorréncias de solo para pavimentagdo, cujos

resultados médios sdo os seguintes:

PARAMETROS J-1 J-2

% Passando # 200 24 27

Faixa DNIT F FF

LL NL NL

IP NP NP
Classificacio TRB A.lb A2.4
Densidade Max (26 golpes) 2015 1986
Umidade Otima (%) 7,5 10,1

CBR (%) 41 28

Expansao (%) 0,2 0,2

IG 0 0



7.1.2 Dimensionamento do pavimento flexivel pelo método de DNER
7.1.2.1 Consideragdes Gerais Sobre o método.
O método baseia-se no trabalho “Desing Of Flexible Paviments Considering Mexed

Loads and Traffic Volume” da autoria de W.j Turnbull, C.R. Foster e R.G. Ahlvin, do corpo de

engenheiros do exercicios dos E.E.U.U e conclusdes obtidas na pista experimental da AASHTO.

Caracteristicas dos materiais do Subleito e do pavimento:

CARACTERISTICAS MINIMAS DOS MATERIAIS

CAMADAS
CBR(%) Expansio(%) LL(%) IP(%) IG GRANUi%?ﬁ%RI LG

1° Subleitos >2 <2 - - - -

20 Reforgo do > QUE O DO <1 i i i i

Subleito SUBLEITO -

3° Sub-base >20 <1 - - 0 -

4° Base >80 <0,5 <25 <6 A-B-C-D
OBSERVACOES:

Caso o LL seja superior a 25% e/ou o IP seja superior a 6, o material pode ser empregado em

base (satisfatoria as demais condi¢des), desde que o equivalente de areia seja superior a 30%.

Para um namero “N” de repeti¢des de eixos-padrio, durante o periodo do projeto N< 10°,

podem ser empregados materiais com CBR > 60% e as faixas granulométricas E ¢ F da AASHTO.

A capacidade do suporte do subleito e dos materiais granulares construtivos do pavimento ¢
feita pelo CBR, de acordo com os métodos de ensaios preconizados pelas especificagdes gerais do

DNER.

O método adota coeficientes de equivaléncia estrutural, para materiais granulares constituintes
das camadas do pavimento, que representam em termos estruturais, as diferencas equivalentes entre

diferentes tipos de materiais utilizados para pavimentacao e uma base granular.

O quadro a seguir apresenta esses coeficientes:



COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE

K

Base ou revestimento do concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento de pré-mistura a quente de graduagdo densa 1,70
Base ou revestimento de pré-mistura a frio de graduagao densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetragao 1,20
Camadas Granulares 1,00
Solo-cimento com resistencia a compressao aos 7 dias, superior a:

45 Kgf/em? 1,70
28 Kgf/cm? 1,40
21 Kgf/cm? 1,20

O método recomenda especialmente para as bases de comportamento puramente granular a

adocao das seguintes espessuras minimas para os revestimentos betuminosos:

N COEFICIENTES
N<10° Tratamentos supeficiais betuminosos
10°<N<5x 10° Revestimento betuminoso com 5,0 cm de espessura
5x10°<N <10’ Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
10'<N< 5x 10’ Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
N<5x10 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Para o dimensionamento das camadas do pavimento o método apresenta um nomograna que
da a espessura total do pavimento, em fun¢do do numero “N” e do CBR, em termos de materiais com

K=1,00, isto ¢, em termos de base granular.

As espessuras das camadas sdo obtidas pela resolucao sucessiva das seguintes inequagoes:

RKg + BKg > H20 (1)
RKy + BK; + h20Ks > HN(2)
RKy + BKj + h20Ks hN Kggr> HT (3)

onde:

R, B hyo, h, = Espessuras das camadas de revestimento, base, sub-base e refor¢o do subleito,

respectivamente.

Kr, Kg, Ks, Krer = Coeficientes estruturais do revestimento betuminoso, base, sub-base e

reforg¢o do subleito, respectivamente.



7.1.2.2 Dimensionamento das camadas do Pavimento.
Os dados para o dimensionamento sdo:

N =1,9 x 10* (Do Estudo de Trafego feito para o trecho de SUAPE a ZIP)
CBRgL = 10%

CBRsg =20%

Hr=51,24 cm

H,o=30,09 cm

’ 8 . roe
Para o nimero N = 1,9x10” adotar como revestimento CBUQ com espessura minima

de 12,5 cm.
Célculo da espessura da base.

HR X KR + HB X KBZ 30,09

H, > 30,09 -12,5x2
1,0

=5,09, adotar Hg=15,0 cm

Calculo de Sub-Base
Hr x Kr + Hg x Kg+ Hsg x Kgg > 51,24

Hg > >1,24- 121,%>< 2-150 =11,2, adotar Hgp=15,0 cm

Espessuras a adotar:

Podera ser adotada na camada de revestimento composto de uma camada de PMQ

(Binder) e uma camada de rolamento.

Neste caso o procedimento serd o seguinte:

Hep = 12,5 cm (Espessura de camada de betuminoso).

A espessura de PMQ sera:



7.1.3.1

de um método de andlise mecanistica que calcule a deflexdo maxima prevista de uma estrutura

Hewg = MRewe *Fcp
MR cau0
Onde:
MRpmq = Modulo de Elasticidade do PMQ = 25.000 Kg/cm?
MR cpuq = Mddulo de Elasticidade do CBUQ = 40.000 Kg/cm?

Logo,

~25.000

PMQ T 40.000

H x12,5=0,625x12,5 = 7,8cm = 8,0cm
H pyg = 8,00
H

H

csuo =12,5-8,00=45=5,0cm
CBUQ = 5,0cm

Assim a estrutura do Pavimento sera a seguinte:

e Revestimento com CBUQ faixa “C” do DNIT com e= 5,0 cm
e (Camada de ligagao com CBUQ faixa “B” do DNIT com e= 8,0 cm
e Base com Brita Graduada Tratada com Cimento (2%) com e= 15,0 cm

e Sub-base com solo-Areia (60/40) com e= 18,0 cm
Pavimento Flexivel pelo Método da Resiliéncia

Consideracdes sobre o Método

E um procedimento baseado em modelos de resiliéncia, tendo em vista a necessidade

proposta para uma determinada expectativa de vida de fadiga.

tipo e do trafego futuro, levando-se em conta o comportamento elastico ndo linear dos solos e
materiais granulares bem como tomando o partido de boa qualidade dos solos argilosos de

comportamento lateritico, diminuindo assim ocasionalmente a parcela da espessura total do

Na metodologia considera-se o valor estrutural da camada betuminosa em func¢do do

pavimento que corresponde a camada granular.



7.1.3.1.1 Dimensionamento

Os parametros adotados foram:

Np = 1,9x10°
CBR =10%
Solo tipo II (35% < S < 65%) o que nos leva a [;=1 e [,=0

Tabela A — Tipo de Subleito

S%(Silte)
CBR(%)
<35 35265 >65
>10 I 0| I
6a9 0| 0| I
2a5 I I I

bl) Determinacao da Espessura Total do Pavimento

H= 77,67 x N "2 x CBR*** =49,12 cm

b2) Espessura Minima do Revestimento Betuminoso

Heg =-5,737 +807,961/Dp + 0,972 1; + 4,101 I,

Onde: Dp = 10@1#80:1880eN) — 39 5 x 10 mm

HCB =15,93 cm = 16,0cm

b3) Espessura da camada granular

A espessura da camada granular foi determinada a partir da equagao:

Hep x Vi + Heg = He

Pelas condigdes apresentadas no projeto, o valor estrutural (Vg) da camada

betuminosa ¢ igual a 2,8, de acordo com a tabela B.



Tabela B — Valor Estrutural do Pavimento

TIPO DE N
SUBLEITO 10* 10° 10° 10’ 108
I 4 4 3 2,8 2,8
1l 3 3 3 2,8 2,8
11 2 2 2 2 2
Assim:
16,0 x 2,8 + Heg = 49,12
HCG = 4,32 cm
HCG = 15,00 cm

O método determina que Heg < 35 cm; o dimensionamento encontrou para a camada

granular Heg = 15,0cm, para uma espessura minima de revestimento de 16,0 cm.

Adotaremos a seguinte estrutura:

Revestimento em PMQ com e = 0,625 x 16,0 = 10,0 cm.

Base: 15,0 cm de Brita granulada tratada com cimento (2%) com 15 cm de espessura

¢) Solucao a adotar

A solugdo a adotar sera a encontrada pelo método do DNER por apresentar o menor

custo por quilometro, conforme tabela C, apresentada no final desse capitulo

O dimensionamento do pavimento sera o apresentado abaixo:

e Revestimento com CBUQ faixa “C” do DNIT ciom e= 5,0 cm
e (Camada de ligagao com CBUQ faixa “B” do DNIT com e= 8,0 cm
e Base com Brita Graduada Tratada com Cimento (2%) com e= 15,0 cm

e Sub-base com solo-Areia (60/40) com e= 18,0 cm



8.

DOCUMENTOS PARA LICITACAO



8.1 QUADRO DE QUANTIDADES



PRECO (R$) TOTAL
ITEM CODIGO DISCRIMINACAO ESPECIFICAGAO UND. | QUANTIDADE
UNITARIO (R$)
1.0 INSTALAGAO E MANUTENGAO DE CANTEIROS E ACAMPAMENTOS
11 COMPOSICAO |Instalagdo e manutengéo de canteiros e acampamentos principal ud 1,000
1.2 COMPOSICAO |Instalagdo e manutengéo de canteiros e acampamentos de apoio 1 ud 1,000
13 COMPOSICAO |Instalagdo e manutengéo de canteiros e acampamentos de apoio 2 ud 1,000
2.0 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
2.1 COMPOSICAO |Mobilizagdo e desmobilizagéo de pessoal e Equipamentos ud 1,000
3.0 PASSARELA PARA PEDESTRES LOCALIZADA NO KM 1,30 DA RODOVIA PE-06(
3.1 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
3.1.1 INFRAESTRUTURA / MESOESTRUTURA
3.1.1.1 250300002 [Escavagdo em cavas de fundacdo em material de 12 categoria m3 479,59
3.1.1.2 250330052 [Confecgédo e langamento concreto magro em betoneira AC/BC ES-117/2009 m3 6,51
3.1.1.3 COMPOSIGCAO |Estaca Metalica HP 250x62 m 1.064,00
3.1.14 COMPOSIGCAO [Corte e arrasamento de estaca und 81,00
3.1.1.5 COMPOSIGAO |Encamisamento com tubo de concreto =0,60 m m 76,00
3.1.16 250332905 [Concreto estr fck=30 Mpa-contr raz uso geral conf e lang. AC/BC (enchimento de tubos) ES-117/2009 m3 21,00
3.117 250332905 [Concreto estr fck=30 Mpa-contr raz uso geral conf e lan¢. AC/BC ES-117/2009 m3 203,00
3.1.1.8 250337000 ([Formacomum de madeira ES-117/2009 m2 746,87
3.1.1.9 4S0335300 [Fornecimento, preparo e colocagéo ago CA-50 ES-118/2009 kg 20.605,00
3.1.1.10 250351000 [Aparelho apoio em neoprene fretado - fornecimento e aplicagéo ES-OA 36/96 kg 94,00
3.1.1.11 250311901 [Escoramento com madeira de OAE m3 1.228,00
3.1.2 SUPERESTRUTURA
3121 250332905 (Concreto estr fck=30 Mpa-contr raz uso geral conf e lang. AC/BC ES-117/2009 m3 271,00
3.1.2.2 250337000 ([Formacomum de madeira ES-117/2009 m3 1.285,00
3.1.23 4S0335300 [Fornecimento, preparo e colocagéo ago CA-50 ES-118/2009 m3 34.817,00
3124 COMPOSIGCAO (Transporte e posicionamento de vigas pré-moldadas com peso maximo de 21 T und 8,00

w
CONSULPLAN

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

EXECUGCAO DOS SERVIGOS DE CONSTRUGAO DE UMA PASSARELA PARA PEDESTRES LOCALIZADANO KM 1,3 DA RODOVIA PE-060, DE UM RETORNO PROXIMO AQ|
VIADUTO DA LINHA FERREA NA RODOVIA PE-060, DO VIADUTO COM VAO DE 20,0m SOBRE A LINHA FERREA NA RODOVIA PE-060, RODOVIA PE-060, TRECHO: ENTR.

BR-101 (CABO) - ENTR. ACESSO A SUAPE, COM EXTENSAO DE 600,00m E DUAS OBRAS ESPECIAIS (VIADUTOS) E DA FUNDAGAO DE ATERRO DOS ENCONTROS,

NUMA EXTENSAO APROXIMADA DE 103,00m (CADA) A SER CONSTRUIDA NA CIDADE DO CABO DE SANTO AGOSTINHO.

BDI =24,23 %

QUADRO DE QUANTIDADES

DATA BASE: JULHO/2011

QD.-8.1.1

3.1.3

ACABAMENTO E ACESSO EM CONCRETO CICLOPICO




3 3 B PRECO (R$) TOTAL
ITEM CODIGO DISCRIMINACAO ESPECIFICACAO UND. | QUANTIDADE
UNITARIO (R$)
3.1.3.1 COMPOSICAO |Gradil Metalico m 641,00
3.1.3.2 250332905 (Concreto estr fck=30 Mpa-contr raz uso geral conf e lang. AC/BC ES-117/2009 m3 20,00
3.1.3.3 2S 0337000 |Formacomum de madeira ES-117/2009 m2 197,00
3.1.34 4S0335300 [Fornecimento, preparo e colocagdo ago CA-50 ES-118/2009 kg 701,00
3.1.35 2S 0400100 [(Escavagdo mecanica de vala em material de 12 categoria m3 108,00
3.1.3.6 2S0530150 [Alvenaria de pedra argamassada 1:3 AC/PC m3 54,00
3.1.3.7 3S0394002 [Reaterro apiloado m3 35,00
3.1.38 4S 0601001 ([Defensa semi-maleavel simples (fornecimento/implantagéo) ES-144/85 m 76,00
3.2 SINALIZAGAO
3.2.1 4S 0620002 [Fornecimento e implantacéo placa sinalizagéo totalmente refletiva g 0,80 ES-101/2009 m2 23,00
3.2.2 4 S 0620002 [Fornecimento e implantagdo placa sinalizagdo totalmente refletiva 0,80 x 0,80 ES-101/2009 m2 20,00
3.2.3 4 S 0620002 [Fornecimento e implantagdo placa sinalizagdo totalmente refletiva 1,20 x 0,40 ES-101/2009 m2 3,36
3.24 4 S 0620002 [Fornecimento e implantagdo placa sinalizagdo totalmente refletiva 1,20 x 0,80 ES-101/2009 m2 17,28
3.25 COMPOSICAO [Cavaletes ud 6,00
3.2.6 4S0623051 [Fornecimento e implantagéo de balizador de concreto AC/BC ES-101/2009 ud 34,00
3.2.7 COMPOSICAO |Cones ud 40,00
4.0 RETORNO PROXIMO AO VIADUTO DA LINHA FERREA NA RODOVIA PE-06(
41 TERRAPLENAGEM
4.1.1 2S0100000 ([Desmatamento, destocamento e limpeza de areas com arvores no diametro até 0,15 m ES-104/2009 m2 8.454,000
4.1.2 COMPOSICAO |Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria com DMT 5000 a 7000m com esteira m3 12.017,000
413 COMPOSIGAO |Escavagao, carga e transporte de material selecionado com DMT 8,17 km m3 6.340,500
4.1.4 2S0151100 ([Compactacdo de aterros a 100% proctor normal ES-108/2009 m3 12.414,460
4.15 2S0151301 ([Compactacdo de material de "bota-fora" ES-108/2009 m3 12.017,980

w—/
CONSULPLAN

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

EXECUCAO DOS SERVIGOS DE CONSTRUGAO DE UMA PASSARELA PARA PEDESTRES LOCALIZADANO KM 1,3 DA RODOVIA PE-060, DE UM RETORNO PROXIMO AQ|
VIADUTO DA LINHA FERREA NA RODOVIA PE-060, DO VIADUTO COM VAO DE 20,0m SOBRE A LINHA FERREA NA RODOVIA PE-060, RODOVIA PE-060, TRECHO: ENTR.
BR-101 (CABO) - ENTR. ACESSO A SUAPE, COM EXTENSAO DE 600,00m E DUAS OBRAS ESPECIAIS (VIADUTOS) E DA FUNDAGAO DE ATERRO DOS ENCONTROS,

NUMA EXTENSAO APROXIMADA DE 103,00m (CADA) A SER CONSTRUIDA NA CIDADE DO CABO DE SANTO AGOSTINHO.

QUADRO DE QUANTIDADES

BDI = 24,23 %

DATA BASE: JULHO/2011

QD.-8.1.2

4.2

DRENAGEM




PRECO (R$) TOTAL
ITEM CODIGO DISCRIMINACAO ESPECIFICAGCAO UND. | QUANTIDADE
UNITARIO (R$)

421 2S0491009 [Meio-fio de concreto - MFC 05 AC/BC ES-020/2006 m 1.409,000

4.3 OBRAS DE ARTE CORRENTES

43.1 250421061 [CorpoBDCC 1,50 x 1,50 m altura 0 a 1,00 m (Fck 30 MPa - AC/BC) ES-025/2004 m 17,000
43.2 2S50421161 (BocaBDCC 1,50 x 1,50 m normal (Fck=30 Mpa - AC/BC) ES-025/2004 ud 1,000
433 21.02.030 Caixa Coletora 0,80 x 0,80 x 0,90m ud 1,000

4.4 PAVIMENTACAO

441 2S0211000 ([Regularizagdo do subleito ES-299/97 m2 7.045,000
442 COMPOSICAO |Sub-Base solo-brita, com 40% de brita em peso m3 845,400
4.4.3 2S0223052 [Base de brita graduada BC m3 845,400
444 2S0230000 (Imprimagdo ES-306/97 m2 4.931,500
445 250254051 [CBUQ -capa de rolamento AC/BC (Faixa "B") ES-031/2006 t 774,900
4.4.6 2S 0240000 (Pintura de Ligagdo ES-307/97 m2 9.863,100
4.4.7 Aquisicao de material betuminoso
44.7.1 2S0920471 |Aquisicdo de material betuminoso - CM-30 - Ceara / Bahia t 6,410
4472 2S0920470 [Aquisicdo de material betuminoso - CAP 50/70 - Cear& / Bahia t 46,940
4473 2S0260902 [Aquisicdo de material betuminoso - RR-1C - Ceard / Bahia t 7,890
4.4.8 Transporte de material betuminoso
448.1 COMPOSIGAO |Transporte de material betuminoso - CM-30 t 6,410
4.48.2 COMPOSIGAO (Transporte de material betuminoso - CAP 50/70 t 46,940
4483 COMPOSI(;AO Transporte de material betuminoso - RR-1C t 7,890

4.5 OBRAS COMPLEMENTARES

45.1 17.01.040 Passeio de Concreto m2 2.213,500
452 4S 0600001 [Defensa maleavel simples (fornecimento e implantagéo) ES-144/85 m 140,000

w
CONSULPLAN

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO
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QD.-8.13




PRECO (R$) TOTAL
ITEM CODIGO DISCRIMINACAO ESPECIFICAGAO UND. | QUANTIDADE
UNITARIO (R$)

5.0 VIADUTO COM UM VAO DE 20,0 M SOBRE A LINHA FERREA NA RODOVIA PE-06(

5.1 SERVICOS GERAIS
51.1 5504999 08 [Demolicéo de dispositivos de concreto armado ES-027/2004 m3 200,000
5.1.2 21.04.040 Escoramento de valas com pranchdes metdlicos e quadros utilizando longarinas de madeira de 3 x 5 polegadas,

inclusive posterior retirada (area cravada). m2 240,000

5.2 INFRAESTRUTURA E MESOETRUTURA
521 250301001 [Escavagdo em cavas de fundagdo com esgotamento m3 205,000
5.2.2 COMPOSIGCAO |Fornecimento e instalagéo de estacas, tipo raiz, @ 368 mm, carga de trabalho de 900 kN, inclusive a armagéo da

estaca e mobilizagéo. m 576,000

523 1A 0141051 |Concreto fck=10MPa controle razoavel uso geral confec¢édo e lancamento AC/BC ES-117/2009 m3 6,000
524 2S0337102 [Forma de placa compensada plastificada ES-120/2009 m2 535,000
525 4 S0335300 [Fornecimento, preparo colocagéo ago CA-50 ES-118/2009 kg 18.865,000
5.2.6 06.03.091 Concreto estrutural, FCK 25 MPA, condi¢@o A (NBR-12655) lancado em fundagdes e adensado m3 208,000
5.2.7 2S0394001 [Reaterro e compactacdo m3 143,000
5.2.8 250351000 [Aparelho apoio em neoprene fretado - fornecimento e aplicagéo ES-AO 36/96 kg 60,500

5.3 SUPERESTRUTURA
53.1 COMPOSI(;AO Transporte, langamento e posicionamento de vigas pré-moldadas com p<=35tf - L<=20m ud 7,000
53.2 2S0337102 |[Forma de placa compensada plastificada ES-120/2009 m2 650,000
533 06.03.096 Concreto estrutural, FCK 35 MPA, condi¢éo A (NBR-12655) langado em estrutura e adensado m3 91,000
5.3.4 COMPOSIGCAO |Confecgao e Colocagéo cabo 12 cord de D=15.2mm kg 2.863,000
5.35 COMPOSIGCAO |Protenséo e Injegéo cabo 12 cord de D=15.2mm ud 56,000
5.3.6 4 S0335300 [Fornecimento, preparo colocagéo ago CA-50 ES-118/2009 kg 13.981,000

5.4 ACABAMENTOS, LAJES DE TRANSICAO E SERVICOS COMPLEMENTARES
54.1 2S0337102 [Forma de placa compensada plastificada ES-120/2009 m2 164,000
54.2 4 S0335300 [Fornecimento, preparo colocagéo ago CA-50 ES-118/2009 kg 1.982,000
5.4.3 06.03.091 Concreto estrutural, FCK 25 MPA, condi¢@o A (NBR-12655) lancado em fundagdes e adensado m3 47,000
544 250399102 (Dreno de PVC @=100 mm ES-AO 36/96 ud 18,000
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CONSULPLAN

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO
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PRECO (R$) TOTAL
ITEM CcODIGO DISCRIMINACAO ESPECIFICACAO UND. | QUANTIDADE
UNITARIO (R$)
5.5 CORTINA ATIRANTADA DOS VIADUTOS SOBRE A LINHA FERREA
5.5.1 CONTENGAO
551.1 1A0112002 |Escavagdo e carga de material de jazida (construgéo e restauragdo),inclusive transporte ES-116 e 107/2009 m3 50,000
55.1.2 1A 0141051 |Concreto fck=10MPa controle razoavel uso geral confecgdo e lancamento AC/BC ES-117/2009 m3 20,000
55.1.3 250337102 [Forma de placa compensada plastificada ES-120/2009 m2 393,000
55.14 4 S 0335300 [Fornecimento, preparo colocagdo ago CA-50 ES-118/2009 kg 14.410,000
55.15 06.03.091 Concreto estrutural, FCK 25 MPA, condicéo A (NBR-12655) lancado em fundagées e adensado m3 124,000
5.5.1.6 2S0590001 |(Tirante protendido para cortina de ago st 85/105 @= 32mm ES-122 e 123/2009 m 1.104,000
5.5.1.7 COMPOSICAO |Transporte e colocagéo de sapatas pré-moldadas t 105,000
6.0 RODOVIA PE-060, TRECHO: ENTR. BR-101 (CABO) — ENTR. ACESSO A SUAPE, COM
EXTENSAO DE 600,0M
6.1 SERVICOS PRELIMINARES
6.1.1 03.01.160 Demoli¢éo de alvenaria de 1 vez com preparo para remogao m2 30,000
6.1.2 5504999 07 [Demolicéo de dispositivos de concreto simples m3 45,000
6.1.3 5504999 08 [Demolicdo de dispositivos de concreto armado m3 190,000
6.14 03.01.070 Demoli¢ao de revestimento de piso em cimentado inclusive lastro de concreto m2 1.440,000
6.1.5 04.03.100 Remocéo de Metralha em Caminh&o Carroceria, D.M.T. 6km, Inclusive Carga e Descarga Manuais m3 1.463,000
6.1.6 550290900 [Arrancamento e remocéo de meios-fio m3 94,000
6.1.7 COMPOSIGCAO |[Limpeza e Remog&o de Entulhos ou Lixo m3 15,000
6.2 TERRAPLENAGEM
6.2.1 250110022 [Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria com DMT 51 a 200m com esteira ES-106-107/2009 m3 9.101,000
6.2.2 2S0110023 [Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria com DMT 201 a 400m com esteira ES-106-107/2009 m3 518,000
6.2.3 COMPOSICAO |Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria com DMT 13.900m com esteira ES-106-107/2009 m3 41.315,000
6.2.4 250151100 ([Compactacéo de aterros a 100% proctor normal ES-108/2009 m3 39.179,000
6.2.5 COMPOSICAO |Camada drenante de areia com DMT= 13,53 km m3 3.436,000
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6.3 DRENAGEM
6.3.1 250400100 [(Escavagdo mecanica de vala em material de 12 categoria m3 646,000
6.3.2 3S0394001 [Reaterro e compactacéo para bueiro m3 204,000
6.3.3 2S0410006 [CorpoBSTC D=0,80 m AC/BC/PC ES-023/2006 m 4,000
6.3.4 2S0410007 |CorpoBSTC D=1,00 m AC/BC/PC ES-023/2006 m 7,000
6.3.5 2S0410153 (BocaBSTC D=1,00 m normal AC/BC/PC ES-023/2006 ud 1,000
6.3.6 350830201 [Limpeza de bueiro m3 42,000
6.4 DRENAGEM URBANA
6.4.1 2S0493051 [Caixa Coletora de Sarjeta - Tipo CCS 01 (AC/BC) ud 7,000
6.4.2 2S50493052 [Caixa Coletora de Sarjeta - Tipo CCS 02 (AC/BC) ud 36,000
6.4.3 2S50493053 [Caixa Coletora de Sarjeta - Tipo CCS 03 (AC/BC) ud 6,000
6.4.4 250496451 (Tubulagdo de Drenagem Urbanag=0,40m sem berco (Areia e Tubo Comercial) m 274,000
6.4.5 250496452 (Tubulagdo de Drenagem Urbanag=0,60m sem berco (Areia e Tubo Comercial) m 285,000
6.4.6 250496453 (Tubulagdo de Drenagem Urbanag=0,80m sem berco (Areia e Tubo Comercial) m 759,000
6.4.7 2S0491010 ([Meio-fio de concreto tipo MFC-03 (AC/BC) m 2.536,000
6.4.8 2S0491009 [Meio-fio de concreto tipo MFC-05 (AC/BC) m 2.009,000
6.4.9 2S50490100 [Sarjeta Triangular de Concreto STC-01 (AC/BC) m 37,000
6.4.10 2S0490053 [Sarjeta Triangular de Concreto STC-03 (AC/BC) m 307,000
6.4.11 2S50490058 [Sarjeta Triangular de Concreto STC-08 (AC/BC) m 555,000
6.4.12 Canal em Terra (Riacho Currupio)
6.4.12.1 250400100 [Escavagdo mecanica de vala em material de 12 categoria m3 890,000
6.4.12.2 2S0394001 [Reaterro e compactacdo m3 270,000
6.5 PONTILHOES 1 e 2 NA ROTULA SOB VIADUTOS (BDCC 4,0x3,0m)
6.5.1 INFRAESTRUTURA
6.5.1.1 COMPOSIGCAO |Estacas de argamassa @ = 300mm m 910,000
6.5.1.2 250300002 [Escavagdo manual de cavas em material 12 categoria m3 812,000
6.5.1.3 2S0340221 |[Ensecadeira simples com pranchdo de madeira de lei (sem reaproveitamento) m2 329,000
6.5.1.4 250330052 [Confecgdo e langamento concreto magro em betoneira AC/BC m3 17,000
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6.5.2 MESOETRUTURA E SUPERESTRUTURA
6.5.2.1 250337102 [Forma de placa compensada plastificada m2 1.272,000
6.5.2.2 250311901 [Escoramento com madeira de OAE m3 680,000
6.5.2.3 4 S0335300 [Fornecimento, preparo colocagéo ago CA-50 kg 27.796,000
6.5.2.4 2S 0332907 [Concreto estrutural fck=25 MPa - contr. razoavel com adit. conf. e lang AC/BC m3 454,000
6.5.3 ACABAMENTO
6.5.3.1 2S0399102 (Drenode PVC D=100 mm (g = 4") ES-OA 36/96 ud 8,000
6.6 PAVIMENTACAO
6.6.1 2S0211000 (Regularizagdo do subleito ES-299/97 m2 18.214,000
6.6.2 2S0223052 [Base de brita graduada BC m3 3.643,000
6.6.3 2S0220000 [Sub-Base solo estabilizado granulometricamente sem mistura ES-303/97 m3 3.643,000
6.6.4 2S 0240000 (Pintura de Ligagdo ES-307/97 m2 38.443,000
6.6.5 2S0230000 (Imprimagdo ES-306/97 m2 18.214,000
6.6.6 2S0254052 |CBUQ - Binder AC/BC (Faixa "C") ES-031/2006 t 2.181,000
6.6.7 2S0254051 [CBUQ - capa de rolamento AC/BC (Faixa "B") ES-031/2006 t 2.433,000
6.6.8 3S0290000 [Remogéo mecanizada de revestimento betuminoso m2 9.037,000
6.6.9 Aquisicao de material betuminoso
6.6.9.1 2S0920470 [Aquisicdo de material betuminoso - CAP 50/70 - Ceara / Bahia t 277,000
6.6.9.2 2S 0260903 [Aquisicdo de material betuminoso - RR-2C - Ceara / Bahia t 16,000
6.6.9.3 2S09204 71 |Aquisicdo de material betuminoso - CM-30 - Ceara / Bahia t 22,000
6.6.10 Transporte de material betuminoso
6.6.10.1 COMPOSI(;AO Transporte de material betuminoso - CAP 50/70 t 277,000
6.6.10.2 COMPOSIGAO |Transporte de material betuminoso - RR-2C t 22,000
6.6.10.3 COMPOSIGAO |Transporte de material betuminoso - CM-30 t 16,000
6.7 SINALIZACAO
6.7.1 4 S 0620002 [Fornecimento e implantacéo placa sinalizagdo totalmente refletiva (escav. h=0,50m, sendo chumbado em concreto ES-101/2009 m2 43,000
6.7.2 2S 0621002 [Semi-pértico metélico galvanizado coluna simples e projetado 6,00X4,70m, D=4", inclusive montagem, execugéo da
ud 2,000

fundacdo p/carga de ventos =30m/s
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6.7.3 4 S0610021 [Pintura faixa - (NBR 11862) - tinta reflectiva a base de resina acrilica ES-368/00 m2 2.211,000
6.7.4 4S0612101 [Fornecimento e colocagao de tacha refletiva bidirecional (Branca) ud 1.275,000
6.7.5 4S0612101 ([Fornecimento e colocagao de tacha refletiva bidirecional (Amarela) ud 150,000
6.7.6 4S 0600011 |Defensa maleavel dupla (fornecimento e implantagédo) m 276,000
6.7.7 COMPOSIQAO Delineadores métalicos fixados em defensa ud 56,000
6.7.8 2S 0260760 [Passeio em concreto cimento portland FCK=20 Mpa com junta espagada a cada 4,00 m AC/BC m2 519,000
6.8 ILUMINACAO PUBLICA

6.8.1 COMPOSIGCAO |Subestagéo aérea tipo publica com transformador trifasico de 30KVA 13,8KV/380/220-60HZ, inclusive instalagdo em

poste 600/12 ud 1,000
6.8.2 18.09.040 Fornecimento e assentamento de caixa para medi¢ao trifasica e caixa para disjuntor trifasico ud 1,000
6.8.3 18.20.030 Disjuntor tripolar termomagnético até 50A, 380V, Pial ou similar ud 1,000
6.8.4 18.26.010 Assentamento de haste de aterramento de 5/8" x 2,40m Copperweld ou similar ud 6,000
6.8.5 18.24.010 Caixa de passagem subterrania com dimens@es internas 0,40 x 0,40m, altura 0,60m ud 36,000
6.8.6 18.13.150 Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 2" pol. com luva de rosca interna m 1.300,000
6.8.7 18.14.050 Curva de PVC rigido rosqueavel de 2" pol. com luva de rosca interna ud 30,000
6.8.8 18.19.020 Fio de cobre, tempera mole,classe 1, isolamento de PVC - 70C. Tipo 8WF, 750V, foreplast ou similar m 1.200,000
6.8.9 18.19.070 Cabo de cobre (1 condutor), tempera mole, encordoamento classe 2 m 4.500,000
6.8.10 18.25.410 Fornec. de luminéria fechada, tipo Pétala c/ difusor em policabornato p/ lampada V. Met. de 400w ud 54,000
6.8.11 18.26.060 Assentamento de chave magnética de 2 x 30A para comando de iluminagdo publica ud 1,000
6.8.12 COMPOSIGAO |Poste de ago ornamental metalico cénico continuo 15,00m fixag&o por meio de base com 4 chumbadores de 7/8" x

700mm com porca e arruela, com um brago decorativo de 2,50m em ago carbono, mod. Marte, fab. Conipost

ud 4,000

6.8.13 COMPOSIGAO |Poste de ago ornamental metlico conico continuo 15,00m fixag&o por meio de base com 4 chumbadores de 7/8" x

700m com porca e arruela, com dois bragos decorativos de 2,50m de acgo carbono, mod. Marte, fab. Conipost

ud 25,000

6.8.14 COMPOSI(;AO Base de fixacdo em bloco de concreto de 500 x 500 x 1000mm ud 29,000
6.8.15 COMPOSIGCAO |Projeto mod. Pl 467, para instalagio aparente, com lampada vapor metélico de 250W reator alto fator de poténcia e

demais acessorios, inclusive instalagéo ud 8,000
6.8.16 19.26.064 Caixa metdlica para instalagdo aparente de 10 x 10cm, inclusive fixag&o na estrutura de concreto ud 10,000
6.8.17 18.04.020 Fornecimento de Eletroduto de Ferro Galvanizadode (1" Pol Pesado), Inclusive Assentamento m 80,000
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6.9 PAISAGISMO
6.9.1 17.03.050 Fornecimento e plantio de grama papuam (paspalum conjugatum) m2 1.976,000
6.9.2 17.03.100 Fornecimento e Plantio de Mudas Arbustivas ud 2.916,000
6.9.3 17.03.120 Fornecimento e Plantio de Mudas Arbustivas Grupo - 3 (Sheflera,Cafézinho, Mussaenda) ud 2,000
6.9.4 17.03.144 Fornecimento e plantio de Palmeiras (imperial dende, japonesa, etc) ud 2,000
6.10 PROTECAO AMBIENTAL
6.10.1 2S04 40002 (Valeta protegdo de cortes com revestrevestimento vegetal - VPC 02 m 760,000
6.10.2 17.03.060 Fornecimento e plantio de grama de burro (cynodon dactylon) m2 7.970,000
6.10.3 250510200 [Hidrossemeadura m2 16.200,000
7.0 CONSTRUQAO DE DUAS OBRAS DE ARTE ESPECIAIS (VIADUTOS) E DA FUNDA(;AO DE
ATERRO DOS ENCONTROS, NUMA EXTENSAO APROXIMADA DE 103,0M (CADA) A SER
CONSTRUIDA NA CIDADE DO CABO DE SANTO AGOSTINHO
7.1 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
7.1.1 VIADUTO NA PE-060 (PISTA DIREITA)
7111 INFRAESTRUTURA / MESOESTRUTURA
71111 2S 0341626 (Tubuldo ar comprimido @=1,4 m profundidade até 12 m lamina dagua LF (Fck=25 Mpa AC/BC) m 7,600
7.1.1.1.2 COMPOSICAO |Escavagéo para alargamento de base para tubuldo ar comprimido profundidade até 12 m LF (22 Categoria) m3 13,100
7.1.1.1.3 COMPOSICAO |Escavagéo para alargamento de base para tubuldo ar comprimido profundidade até 12 m LF (32 Categoria) m3 4,800
7.11.14 2S0341218 (Fornec. e lang. de concr. p/ base tubuldo ar comprimido até 12m LF (FCK=25 Mpa AC/BC) m3 18,000
7.11.15 4 S 0335300 (Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 (Alargamento) ES-118/2009 kg 440,000
7.11.16 250332905 (Concr.estr.fck=30MPa-c.raz.uso ger.conf.lanc.AC/BC ES-117/2009 m3 337,000
7.11.1.7 2S0337101 [Forma de placa compensada resinada ES-120/2009 m2 934,000
7.11.18 4S0335300 [Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 ES-118/2009 kg 44.583,000
7.11.19 250332451 (Concr.estr.fck=15MPa-c.raz.uso ger.conf.lanc.AC/BC ES-117/2009 m3 3,800
7.1.1.1.10 2S 0351000 [Aparelho apoio em neoprene fretado - fornecimento e aplicagéo kg 1.323,000
7.11.1.11 2S0301001 [Escavagdo em cavas de fundagdo com esgotamento m3 259,000
7.1.1.1.12 2S0311901 |[Escoramento com madeira de OAE m3 667,000
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7.1.1.1.13 2S0340220 [Ensecadeira simples com pranchdes de madeira de lei m2 217,000
7.1.1.1.14 | COMPOSICAO [Estacas Metdlicas (W310x125(H)) m 702,000
7.1.1.1.15 COMPOSIGCAO |Corte e Arazamento das estacas Metalicas (W310x125(H)) ud 54,000
7.1.1.1.16 COMPOSICAO |Tubo de ago de 6.2mm com 2 m de comprimento =600 cm (Encamisamento) m 108,000
7.1.1.1.17 250332909 [Concr.estr.fck=25MPa-c.raz.uso ger.conf.lanc.AC/BC ES-117/2009 m3 31,000
7.1.1.2 SUPERESTRUTURA
71121 2S 0332954 |Concr.estr.fck=35MPa-c.raz.uso ger.conf.lanc.AC/BC (Pré-laje) ES-117/2009 m3 38,000
7.1.1.22 250337101 [Forma de placa compensada resinada (Pré-laje) ES-120/2009 m2 722,000
7.1.1.2.3 COMPOSICAO |Transporte Langamento e Posicionamento (Pré-laje) ud 624,000
7.1.1.24.1 2S50332954 [Concr.estr.fck=35MPa-c.raz.uso ger.conf.lanc.AC/BC ES-117/2009 m3 747,000
7.1.1.24.2 2S50337101 [Forma de placa compensada resinada ES-120/2009 m2 3.484,000
7.1.1.2.4.3 4 S0335300 [Fornecimento, preparo e colocagéo formas aco CA 50 ES-118/2009 kg 80.956,700
7.1.1.244 COMPOSICAO |Confecgéo e colocagdo cabo 12 cord de 15,2 mm kg 23.940,000
7.1.1.2.45 COMPOSIGCAO |Protenséo e injegéo cabo 12 cord. D=15,2 mm ud 50,000
7.1.1.2.4.6 COMPOSICAO |Protens&o e injegéo cabo 12 cord. D=15,2 mm (Passiva) ud 30,000
7.1.1.2.4.7 COMPOSICAO |Confecgéo e colocagéo cabo 4 cord de 15,2 mm kg 990,000
7.1.1.2.4.8 COMPOSIGAO |Protens&o e injegéo cabo 4 cord. D=15,2 mm ud 18,000
7.1.1.2.49 COMPOSIGAO |Transporte Langamento e Posicionamento de Pré-moldadas P=78T ud 5,000
7.1.1.2.4.10 COMPOSIGCAO [Transporte Langamento e Posicionamento de Pré-moldadas P=70T ud 10,000
7.1.1.3 ACABAMENTO
7.1.1.3.1 Defensas
7.113.11 250332905 (Concr.estr.fck=30MPa-c.raz.uso ger.conf.lanc.AC/BC ES-117/2009 m3 58,000
7.1.13.1.2 2S0337101 [Forma de placa compensada resinada ES-120/2009 m2 421,000
7.1.1.3.1.3 4 S 0335300 [Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 ES-118/2009 kg 4.578,200
7.1.13.14 250399102 |Dreno de PVC @=100 mm ud 52,000
7.11.32 Laje de Aproximagéao
7.1.1321 250332905 (Concr.estr.fck=30MPa-c.raz.uso ger.conf.lanc.AC/BC ES-117/2009 m3 25,000
7.1.1.3.22 2S0337101 (Forma de placa compensada resinada ES-120/2009 m2 17,000
7.1.1.3.2.3 4S0335300 [Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 ES-118/2009 kg 2.420,000
7.1.13.24 2S0332450 [Concr.estr.fck=15MPa-c.raz.uso ger.conf.lanc.AC/BC ES-117/2009 m3 4,000
7.11.33 COMPOSICAO |Pintura da Superestrutura m2 3.905,000
7.1.1.34 Junta JEENE 2540 VV com labios polimericos - ARE 41 C (3x2cm) inclusive materiais e aplicacao m 21,000
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7.1.2 VIADUTO NA PE-060 (PISTA ESQUERDA)
7.1.2.1 INFRAESTRUTURA / MESOESTRUTURA
71211 2S0341626 (Tubuldo ar comprimido @=1,4 m profundidade até 12 m lamina dagua LF (Fck=25 Mpa AC/BC) m 7,600
71212 COMPOSICAO |Escavagéo para alargamento de base para tubuldo ar comprimido profundidade até 12 m LF (22 Categoria) m3 13,100
7.12.13 COMPOSICAO |Escavagéo para alargamento de base para tubuldo ar comprimido profundidade até 12 m LF (32 Categoria) m3 4,800
71214 2S0341218 [Fornec. e lang. de concr. p/ base tubuldo ar comprimido até 12m LF (FCK=25 Mpa AC/BC) m3 18,000
7.1.2.15 4S0335300 (Fornecimento, preparo e colocagéo formas aco CA 50 (Alargamento) ES-118/2009 kg 440,000
7.1.2.1.6 2S0332905 [Concr.estr.fck=30MPa-c.raz.uso ger.conf.lanc.AC/BC ES-117/2009 m3 337,000
7.1.2.1.7 2S0337101 [Forma de placa compensada resinada ES-120/2009 m2 934,000
7.1.2.1.8 4 S0335300 [Fornecimento, preparo e colocagéo formas aco CA 50 ES-118/2009 kg 44,583,000
7.1.2.1.9 2S0332451 [Concr.estr.fck=15MPa-c.raz.uso ger.conf.lanc.AC/BC ES-117/2009 m3 3,800
7.1.2.1.10 250351000 [Aparelho apoio em neoprene fretado - fornecimento e aplicagéo kg 1.323,000
7.1.2.1.11 2S0301001 [Escavagdo em cavas de fundagdo com esgotamento m3 259,000
7.1.2.1.12 250311901 [Escoramento com madeira de OAE m3 667,000
7.1.2.1.13 2S0340220 [Ensecadeira simples com pranchdes de madeira de lei m2 217,000
7.12.1.14 | COMPOSIGAO |Estacas Metalicas (W310x125(H)) m 702,000
7.1.2.1.15 COMPOSIGCAO |Corte e Arazamento das estacas Metalicas (W310x125(H)) ud 54,000
7.1.2.1.16 COMPOSIGAO |Tubo de ago de 6.2mm com 2 m de comprimento =600 cm (Encamisamento) m 108,000
7.1.2.1.17 250332909 [Concr.estr.fck=25MPa-c.raz.uso ger.conf.lanc.AC/BC ES-117/2009 m3 31,000
7.1.2.2 SUPERESTRUTURA
71121 2S 0332954 |Concr.estr.fck=35MPa-c.raz.uso ger.conf.lanc.AC/BC (Pré-laje) ES-117/2009 m3 38,000
7.1.1.22 250337101 [Forma de placa compensada resinada (Pré-laje) ES-120/2009 m2 722,000
7.1.1.2.3 COMPOSIGCAO |Transporte Langamento e Posicionamento (Pré-laje) ud 624,000
7.1.1.24.1 2S0332954 ([Concr.estr.fck=35MPa-c.raz.uso ger.conf.lanc.AC/BC ES-117/2009 m3 747,000
7.1.1.24.2 2S0337101 [Forma de placa compensada resinada ES-120/2009 m2 3.484,000
7.1.1.24.3 4 S0335300 [Fornecimento, preparo e colocagéo formas aco CA 50 ES-118/2009 kg 80.956,700
7.1.1.244 COMPOSIGAO |Confecgéo e colocagdo cabo 12 cord de 15,2 mm kg 23.940,000
7.1.1.2.45 COMPOSIGCAO |Protenséo e injegdo cabo 12 cord. D=15,2 mm ud 50,000
7.1.1.2.4.6 COMPOSIGCAO |Protenséo e injegdo cabo 12 cord. D=15,2 mm (Passiva) ud 30,000
7.1.1.2.4.7 COMPOSIGCAO |Confecgao e colocago cabo 4 cord de 15,2 mm kg 990,000
7.1.1.2.4.8 COMPOSIGCAO |Protenséo e injegdo cabo 4 cord. D=15,2 mm ud 18,000
7.1.1.2.49 COMPOSI(;AO Transporte Langamento e Posicionamento de Pré-moldadas P=78T ud 5,000
7.1.1.2.4.10 COMPOSI(;AO Transporte Langamento e Posicionamento de Pré-moldadas P=70T ud 10,000
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] ; B PRECO (R$) TOTAL
ITEM CODIGO DISCRIMINACAO ESPECIFICAGAO UND. | QUANTIDADE
UNITARIO (R$)
7.1.2.3 ACABAMENTO
7.1.1.31 Defensas
7.1.131.1 2S0332905 [Concr.estr.fck=30MPa-c.raz.uso ger.conf.lanc.AC/BC ES-117/2009 m3 58,000
7.1.1.31.2 250337101 [Forma de placa compensada resinada ES-120/2009 m2 421,000
7.1.1.3.1.3 4 S0335300 [Fornecimento, preparo e colocagao formas aco CA 50 ES-118/2009 kg 4,578,200
711314 2S0399102 |Drenode PVC @=100 mm ud 52,000
7.1.1.3.2 Laje de Aproximagéao
7.1.1321 2S0332905 [Concr.estr.fck=30MPa-c.raz.uso ger.conf.lanc.AC/BC ES-117/2009 m3 25,000
7.1.1.32.2 2S0337101 [Forma de placa compensada resinada ES-120/2009 m2 17,000
7.1.1.3.2.3 4 S0335300 [Fornecimento, preparo e colocagéo formas aco CA 50 ES-118/2009 kg 2.420,000
7.1.1324 250332450 [Concr.estr.fck=15MPa-c.raz.uso ger.conf.lanc.AC/BC ES-117/2009 m3 4,000
7.1.1.33 COMPOSIGCAO |Pintura da Superestrutura m2 3.905,000
71134 Junta JEENE 2540 VV com labios polimericos - ARE 41 C (3x2cm) inclusive materiais e aplicacao m 21,000
7.2 TERRA ARMADA
721 2S0530301 [Terraarmada - ECE - greide 0,0<h<6,00m m2 1.358,970
722 2S0530302 [Terraarmada - ECE - greide 6,00<h<9,00m m2 1.224,670
7.2.3 2S0530303 [Terraarmada - ECE - greide 9,00<h<12,00m m2 714,550
7.2.4 550530309 |[Escamas de concreto armado para terra armada ES-120-117-118/2009 m3 923,130
725 250530313 [Concreto soleira e arremates de macico terra armada AC/BC ES-120-117-118/2009 m3 29,190
7.2.6 250530311 [Montagem de macico terra armada ES-108/2009 m2 3.298,190
7.2.7 05.02.080 Aterro com areia em camadas de até 40,0 cm m3 31.403,778
7.3 TERRAPLENAGEM (FUNDACAO DE ATERRO)
7.3.1 COMPOSIGAO |Camada Drenante com Areia m3 7.300,000
7.3.2 COMPOSIGAO |Fornecimento e Instalagéo de Piezdmetros ud 6,000
7.3.3 COMPOSI(;AO Fornecimento e Instalaco de medidores de recalque ud 6,000
7.3.4 COMPOSI(;AO CPR - Consolidagdo Profunda Radial (Solo mole) m2 7.300,000
7.35 COMPOSI(;AO Aterro de Ponta com material granular para para praga de trabalho m3 5.110,000
7.3.6 COMPOSI(;AO Camada estabilizada para trafego de equipamento pesado (BGS) m3 1.460,000
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PREGO (R$) TOTAL

ITEM CODIGO DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO UND. | QUANTIDADE
UNITARIO (R$)

7.3.7 COMPOSIGCAO |Remogdo da praga de trabalho com bota-fora m3 6.570,000
7.3.8 COMPOSIQAO Camada de material selecionado com solo-areia (60% - 40%) m3 13.198,400
7.4 PAVIMENTACAO
7.4 COMPOSIQAO Sub-base estabilizada Granulometricamente com mistura de 40% de areia m3 1.723,220
75 COMPOSIQAO Base de Brita Graduada Tratada com cimento (BGTC) com 2% de Cimento m3 1.368,530
7.6 250230000 (Imprimacéo ES-306/97 m2 8.748,600
7.7 2S 0240000 [Pintura de Ligagdo ES-307/97 m2 10.920,000
7.8 2S0254051 [CBUQ - capa de rolamento AC/BC ES-031/2006 t 2.096,640
7.9 2S0254052 |CBUQ - Binder AC/BC t 1.310,400
7.10 Aquisicao de material betuminoso

7.10.1 2S0920471 [Aquisicdo de material betuminoso - CM-30 - Ceara / Bahia t 11,370

7.10.2 2S02609 02 |Aquisicdo de material betuminoso - RR-1C - Ceara / Bahia t 8,740

7.10.3 2S0920470 [Aquisicdo de material betuminoso - CAP 50/70 - Cear& / Bahia t 221,460
7.11 Transporte de material betuminoso

7.11.1 COMPOSI(;AO Transporte de material betuminoso - CM-30 t 11,370

7.11.2 COMPOSIGAO |Transporte de material betuminoso - RR-1C t 8,740

7.11.3 COMPOSIGAO (Transporte de material betuminoso - CAP 50/70 t 221,460
7.12 3S0290000 [Remogéo mecanizada de revestimento betuminoso m3 505,280
7.13 5504999 07 [Demolicdo de Pavimento de Concreto m3 2.020,000
7.14 350290000 [Demolicdo de Pavimento Flexivel m3 2.022,200
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8.2 DEMONSTRATIVO DO CONSUMO DE MATERIAIS
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CONSUMO POR m?

CONSUMO POR t
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SERVICOS / MATERIAIS
UNID QUANTIDADE UNID QUANTIDADE UNID| QUANTIDADE [ UNID| QUANT
BRITA m?3 (0,67 x2,4)/1,5=1,072 t 0,67 x2,4=1,608 m?3 0,67 /1,5=0,447 t 0,670
CBUQ AREIA m* | (0,24x2,4)/1,5=0,384 t 0,24x2,4=0,576 m3 | 0,24/1,5=0,160 t
FILLER t 0,03 x 2,4 = 0,072 m3 t
LIGANTE (CAP-20) t 0,06 x2,4=0,144 m3 t
TOTAL t 2,400 t 1,0000
SERVICOS / MATERIAIS CONSUMO POR m3 DENSIDADES
IMPRIMAGAO (CM-30) | 1,2 t 1,2 /1000 = 0,0012
PINTURA DE LIGAGAO | 0,4 t 0,4 / 1000 = 0,0004 Cimento: 1,4 t/m?

COMPOSICAO DAS MISTURAS

CBUQ

BRITA: 67%
AREIA: 24%
FILLER: 3%
CAP-20: 6%

Brita: 1,5 t/m3
Areia solta: 1,5 t/m3
Solo solto: 1,65t/m3

CBUQ: 2,40 t/m3

1'7°8-Aao




8.3. RESUMO DAS DISTANCIAS DE TRANSPORTE



PERCURSO

TRANSPORTE LOCAL

TRANSPORTE COMERCIAL

SERVICO MATERIAL (km) (km)
ORIGEM DESTINO NP P T NP P T
Sub-base estabilizada [Solo natural J1 - Gaibu Pista 12,73 12,73
sem mistura
Base de brita graduada |Solo natural P1 - Anhangu(Pista 14,00 14,00
Fortaleza/CE
Imprimagédo CM-30 Usina Usina / Pista 800,00 | 800,00
Pintura de Ligacéo RR-2C Fortaleza/CE |Usina / Pista 800,00 | 800,00
Usina
CAP 20 Fortaleza/CE |Usina 800,00 | 800,00
Brita J1 - Gaibu Usina 12,73 12,73
CBUQ Areia Al - Suape |Usina 12,53( 1,00 | 13,53
Filler (Cimento)|Cabo Usina
Massa Usina Pista
Brita Canteiro Pista 14,00 - 14,00
Areia Canteiro Pista 12,53( 1,00 | 13,53
Drenagem, OAC, OAE Cimento, Ferro [Canteiro Pista
Aco, Madeira |Canteiro Pista
Camada Drenante de |, ;. Al-Suape |Pista 12,53 1,00 | 13,53
Areia
= — 20— ~ .
CONSULPLAN DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE QD-8.3.1

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO




8.4. DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES PARA PAVIMENTACAO
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SERVICO : SUB-BASE ESTABILIZADASBERQ)I(\JI/:,JIIS(E)I\A/IE;:"\:\CAMENTE COM MISTURA ggs::vm : \P/IEA(I);:?TOS CONSTRUCAO DE DOIS VIADUTOS
, EXTENSAO | LARGURA | ESPESSURA AREA VOLUME MASSA pMmT | DENSIDADES
ITEM TAXA DE UNID. [ QUANTIDADES
ESTACA A ESTACA (m) (m) (m) (m2) (m3) (t) (km) | APLICACAO
TERRA ARMADA
PISTA LADO DIREITO
0 + 000 A 10 + 17,78 217,78| 11,49 0,18 2.502,29 450,41 m3 450,41
16 + 118 A 26 + 0,00 198,82 11,49 0,18 2.284,44 411,20 m3 411,20
PISTA LADO ESQUERDO
150 + 000 A 160 + 17,78 217,78| 11,49 0,18 2.502,29 450,41 m3 450,41
166 + 118 A 176 + 0,00 198,82| 11,49 0,18 2.284,44 411,20 m3 411,20
1.723,22
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SERVICO : BASE DE BRITA GRADUADA TRATADA COM CIMENTO (BGTC) COM |RODOVIA:  PE-060 CONSTRUGAO DE DOIS VIADUTOS
2% DE CIMENTO OBRA: VIADUTOS
LOCALIZACAO EXTENSAO | LARGURA | ESPESSURA AREA VOLUME MASSA pMT | DENSIDADES
ITEM TAXA DE UNID. | QUANTIDADES
ESTACA A ESTACA (m) (m) (m) (m?2) (m?3) ®) (km) | APLICACAO
TERRA ARMADA
PISTA LADO DIREITO
0 + 000 A 10 + 1778 217,78 10,95 0,15 2.384,69 357,70 m3 357,70
16 + 118 A 26 + 0,00 198,82 10,95 0,15 2.177,08 326,56 m3 326,56
PISTA LADO ESQUERDO
150 + 000 A 160 + 17,78 217,78 10,95 0,15 2.384,69 357,70 m3 357,70
166 + 118 A 176 + 0,00 198,82 10,95 0,15 2.177,08 326,56 m3 326,56
1.368,53
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SERVICO : B RODOVIA:  PE-060 ~
IMPRIMACAO CONSTRUCAO DE DOIS VIADUTOS
OBRA: VIADUTOS
LOCALIZACAO EXTENSAO | LARGURA | ESPESSURA AREA VOLUME MASSA pMT | DENSIDADES
ITEM TAXA DE UNID. | QUANTIDADES
ESTACA A ESTACA (m) (m) (m) (m?2) (m?3) ®) (km) | APLICACAO
TERRA ARMADA
PISTA LADO DIREITO
0 + 000 A 10 + 1778 217,78 10,50 2.286,69 m2 2.286,69
16 + 1,18 A 26 + 0,00 198,82 10,50 2.087,61 m2 2.087,61
PISTA LADO ESQUERDO
150 + 000 A 160 + 17,78 217,78 10,50 2.286,69 m2 2.286,69
166 + 118 A 176 + 0,00 198,82 10,50 2.087,61 m2 2.087,61
8.748,60
m2 8.748,60
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SERVIGO : _ RODOVIA:  PE-060 N
AQUISIGAO DE CM-30 CONSTRUGAO DE DOIS VIADUTOS
OBRA: VIADUTOS
LOCALIZAGAO EXTENSAO | LARGURA | ESPESSURA AREA VOLUME MASSA DMT DENSIDADES QUANTIDADES
ITEM TAXA DE UNID. )
ESTACA A ESTACA (m) (m) (m) (m) (m?) ® (km) | APLICACAO (m
TERRA ARMADA
PISTA LADO DIREITO
0 + 000 A 10 + 17,78 217,78| 1050 2.286,69 2,97 00013  t/m? t 2,97
16 + 118 A 26 + 0,00 198,82 10,50 2.087,61 2,71 00013  t/m? t 2,71
PISTA LADO ESQUERDO
150 + 000 A 160 + 17,78 217,78| 1050 2.286,69 2,97 00013  tm? t 2,97
166 + 118 A 176 + 0,00 19882 10,50 2.087,61 2,71 00013  tm? t 2,71
11,37
t 11,37
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SERVIGO : RODOVIA:  PE-060 N
TRANSPORTE DE CM-30 CONSTRUGAO DE DOIS VIADUTOS
OBRA: VIADUTOS
LOCALIZAGAO EXTENSAO | LARGURA | ESPESSURA AREA VOLUME MASSA DMT DENSIDADES QUANTIDADES
ITEM TAXA DE UNID. )
ESTACA A ESTACA (m) (m) (m) (m) (m?) ® (km) | APLICACAO (m
TERRA ARMADA
PISTA LADO DIREITO
0 + 000 A 10 + 17,78 217,78| 1050 2.286,69 2,97 00013  t/m? t 2,97
16 + 118 A 26 + 0,00 198,82 10,50 2.087,61 2,71 00013  t/m? t 2,71
PISTA LADO ESQUERDO
150 + 000 A 160 + 17,78 217,78| 1050 2.286,69 2,97 00013  tm? t 2,97
166 + 118 A 176 + 0,00 19882 10,50 2.087,61 2,71 00013  tm? t 2,71
11,37
t 11,37
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SERVICO : B RODOVIA:  PE-060 R
PINTURA DE LIGACAO CONSTRUCAO DE DOIS VIADUTOS
OBRA: VIADUTOS
LOCALIZACAO EXTENSAO | LARGURA | ESPESSURA AREA VOLUME MASSA DMT | DENSIDADES
ITEM TAXA DE UNID. | QUANTIDADES
ESTACA A ESTACA (m) (m) (m) (m?2) (m?3) ®) (km) | APLICACAO
VIADUTO
10 + 1778 A 16 + 1,18 103,40 10,50 1.085,70 m2 1.085,70
160 + 17,78 A 166 + 1,18 103,40 10,50 1.085,70 m2 1.085,70
TERRA ARMADA
PISTA LADO DIREITO
0 + 000 A 10 + 1778 217,78 10,50 2.286,69 m2 2.286,69
16 + 118 A 26 + 0,00 198,82 10,50 2.087,61 m2 2.087,61
PISTA LADO ESQUERDO
150 + 000 A 160 + 17,78 217,78 10,50 2.286,69 m2 2.286,69
166 + 118 A 176 + 0,00 198,82 10,50 2.087,61 m? 2.087,61
10.920,00
m2 10.920,00
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SERVIGO : _ RODOVIA:  PE-060 _
AQUISIGAO DE RR-1C CONSTRUGAO DE DOIS VIADUTOS
OBRA: VIADUTOS
LOCALIZAGAO EXTENSAO | LARGURA | ESPESSURA AREA VOLUME MASSA DMT DENSIDADES QUANTIDADES
ITEM TAXA DE UNID. )
ESTACA A ESTACA (m) (m) (m) (m) (m?) ® (km) | APLICACAO (™
VIADUTO
10 + 1778 A 16 + 118 10340 10,50 1.085,70 0,87 00008  t/m? t 0,87
160 + 17,78 A 166 + 1,18 10340 10,50 1.085,70 0,87 00008  t/m? t 0,87
TERRA ARMADA
PISTA LADO DIREITO
0 + 000 A 10 + 17,78 217,78| 1050 2.286,69 1,83 00008  t/m? t 1,83
16 + 118 A 26 + 0,00 198,82 10,50 2.087,61 1,67 00008  t/m? t 1,67
PISTA LADO ESQUERDO
150 + 000 A 160 + 17,78 217,78| 1050 2.286,69 1,83 00008  t/m? t 1,83
166 + 118 A 176 + 0,00 19882 10,50 2.087,61 1,67 00008  t/m? t 1,67
8,74
t 8,74
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SERVIGO : RODOVIA:  PE-060 N
TRANSPORTE DE RR-1C CONSTRUGAO DE DOIS VIADUTOS
OBRA: VIADUTOS
LOCALIZAGAO EXTENSAO | LARGURA | ESPESSURA AREA VOLUME MASSA DMT DENSIDADES QUANTIDADES
ITEM TAXA DE UNID. )
ESTACA A ESTACA (m) (m) (m) (m) (m?) ® (km) | APLICACAO (m
VIADUTO
10 + 1778 A 16 + 118 10340 10,50 1.085,70 0,87 00008  t/m? t 0,87
160 + 17,78 A 166 + 1,18 10340 10,50 1.085,70 0,87 00008  t/m? t 0,87
TERRA ARMADA
PISTA LADO DIREITO
0 + 000 A 10 + 17,78 217,78| 1050 2.286,69 1,83 00008  t/m? t 1,83
16 + 118 A 26 + 0,00 198,82 10,50 2.087,61 1,67 00008  t/m? t 1,67
PISTA LADO ESQUERDO
150 + 000 A 160 + 17,78 217,78| 1050 2.286,69 1,83 00008  t/m? t 1,83
166 + 118 A 176 + 0,00 19882 10,50 2.087,61 1,67 00008  t/m? t 1,67
8,74
t 8,74
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SERVICO : EXECUGAO DE CBUQ (FAIXA B) RODOVIA:  PE-060 CONSTRUCAO DE DOIS VIADUTOS
OBRA: VIADUTOS
LOCALIZACAO EXTENSAO | LARGURA | ESPESSURA AREA VOLUME MASSA DMT DE_I_N:)'(iABEI’EES
ITEM APLICAGAO | UNID: | QUANTIDADES
ESTACA A ESTACA (m) (m) (m) (m?) (m?) ® (km) e
VIADUTO
10 + 1778 A 16 + 118 10340 10,50 0,08 1.085,70 86,86 2,40 t 208,45
160 + 17,78 A 166 + 118 10340 10,50 0,08 1.085,70 86,86 2,40 t 208,45
TERRA ARMADA
PISTA LADO DIREITO
0 + 000 A 10 + 17,78 21778| 10,50 0,08 2.286,69 182,94 2,40 t 439,04
6 + 118 A 26 + 0,00 19882 10,50 0,08 2.087,61 167,01 2,40 t 400,82
PISTA LADO ESQUERDO
150 + 000 A 160 + 17,78 21778| 10,50 0,08 2.286,69 182,94 2,40 t 439,04
166 + 118 A 176 + 000 19882 10,50 0,08 2.087,61 167,01 2,40 t 400,82
10.920,00 2.096,64




NVI1dINSNOD

OLNIAVCINY 1d 3 VIIOLTNSNOD

OYOVININIAVC 3d S3AVAILNYNO 3d OAILYH1ISNOW3AA
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SERVICO: EXECUCAO DE CBUQ (FAIXA C) RODOVIA - PE-060 CONSTRUGCAO DE DOIS VIADUTOS
OBRA: VIADUTOS
LOCALIZACAO EXTENSAO | LARGURA | ESPESSURA AREA VOLUME MASSA DMT DET’\,IAS;(iAD?zES
ITEM APLICAGAO UNID. | QUANTIDADES
ESTACA A ESTACA (m) (m) (m) (m?) (md) ® (km) Ym?
VIADUTO
10 + 1778 A 16 + 118 10340 10,50 0,05 1.085,70 54,29 2,40 t 130,28
160 + 17,78 A 166 + 118 10340 10,50 0,05 1.085,70 54,29 2,40 t 130,28
TERRA ARMADA
PISTA LADO DIREITO
0 + 000 A 10 + 17,78 217,78| 10,50 0,05 2.286,69 114,33 2,40 t 274,40
16 + 118 A 26 + 0,00 198,82 10,50 0,05 2.087,61 104,38 2,40 t 250,51
PISTA LADO ESQUERDO
150 + 000 A 160 + 17,78 217,78| 10,50 0,05 2.286,69 114,33 2,40 t 274,40
166 + 118 A 176 + 0,00 198,82 10,50 0,05 2.087,61 104,38 2,40 t 250,51
1.310,40
10.920,00




NVI1dTINSNOD

OLNIAVCINY 1d 3 VIIOLTNSNOD

OYOVININIAVC 3d S3AVAILNVYNO 3d OAILYH1ISNOW3AA
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SERVIGO : AQUISICAO DE CAP 50/70 RODOVIA:  PE-060 CONSTRUGAO DE DOIS VIADUTOS
OBRA: VIADUTOS
~ ~ ~ DENSTOARDTES
LOCALIZACAO EXTENSAO | LARGURA | ESPESSURA AREA VOLUME MASSA DMT TAXA DE
ITEM APLICACAD UNID. | QUANTIDADES
ESTACA A ESTACA (m) (m) (m) (m?) (md) (®) (km) " E
VIADUTO
0 + 17,78 A 16 + 118 103,40 10,50 0,13 1.085,70 141,14 338,74 0,0650 t 22,02
160 + 17,78 A 166 + 118 103,40 10,50 0,13 1.085,70 141,14 338,74 0,0650 t 22,02
TERRA ARMADA
PISTA LADO DIREITO
0 + 000 A 10 + 1778 217,78 10,50 0,13 2.286,69 297,27 713,45 0,0650 t 46,37
16 + 118 A 26 + 0,00 198,82 10,50 0,13 2.087,61 271,39 651,33 0,0650 t 42,34
PISTA LADO ESQUERDO
150 + 000 A 160 + 17,78 217,78 10,50 0,13 2.286,69 297,27 713,45 0,0650 t 46,37
66 + 118 A 176 + 0,00 198,82 10,50 0,13 2.087,61 271,39 651,33 0,0650 t 42,34
10.920,00 221,46




NVI1dTINSNOD
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SERVICO: TRANSPORTE DO MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE RODOVIA: PE-060 CONSTRUGAO DE DOIS VIADUTOS
OBRA: VIADUTOS
~ ~ ~ DENSTOARDTES
LOCALIZACAO EXTENSAO | LARGURA | ESPESSURA AREA VOLUME MASSA DMT TAXA DE
ITEM APLICACAD UNID. | QUANTIDADES
ESTACA A ESTACA (m) (m) (m) (m?) (md) (®) (km) " E
VIADUTO
10 + 1778 A 16 + 1,18 103,40 10,50 0,13 1.085,70 141,14 338,74 0,0650 t 22,02
160 + 17,78 A 166 + 1,18 103,40 10,50 0,13 1.085,70 141,14 338,74 0,0650 t 22,02
TERRA ARMADA
PISTA LADO DIREITO
0 + 000 A 10 + 17,78 217,78 10,50 0,13 2.286,69 297,27 713,45 0,0650 t 46,37
16 + 118 A 26 + 0,00 198,82 10,50 0,13 2.087,61 271,39 651,33 0,0650 t 42,34
PISTA LADO ESQUERDO
150 + 000 A 160 + 17,78 217,78 10,50 0,13 2.286,69 297,27 713,45 0,0650 t 46,37
166 + 118 A 176 + 0,00 198,82 10,50 0,13 2.087,61 271,39 651,33 0,0650 t 42,34
221,46




9. ESPECIFICACOES



9.1 Especificagoes Gerais

As Especificagdes Gerais para obras rodovidrias do DNER e do DER/PE, serdo
adotadas para os servicos projetados, ressalvadas as modificagdes e acréscimos especificos indicados
nas Especificacdes Particulares.

Serdo pois consideradas as seguintes Especificacdes Gerais:

a) Terraplenagem

Servigos Preliminares DNER-ES 278/97
Caminhos de Servico DNER-ES 279/97
Cortes DNER-ES 280/97
Empréstimos DNER-ES 281/97
Aterros DNER-ES 282/97

b) Drenagem e Obras de Arte Correntes

Bueiros tubulares de concreto DNIT-023/2006-ES
Bueiros celulares DNIT-025/2004-ES
Caixas coletoras DNIT-026/2004-ES
Meios-fios e guias DNIT-020/2006-ES
Sarjetas e valetas de drenagem DNIT-018/2006-ES
Demolicao de dispositivos de concreto DNIT-027/2004-ES

Limpeza e desobstru¢do de dispositivos de drenagem DNIT-028/2004-ES



Dispositivos de drenagem pluvial urbana

Restauracdo de dispositivos de drenagem danificada

c¢) Pavimentagdo

Regularizagdo do subleito

Sub-base estabilizada granulometricamente
Base estabilizada granulometricamente
Imprimagao

Pintura de ligagdo

Concreto Asfaltico

d) Obras d'Arte Especiais

Servigos Preliminares

Concretos e Argamassas

Armaduras para Concreto Armado
Armaduras para Concreto Protendido
Formas

Fundagdes

Estruturas de Concreto Armado
Estruturas de Concreto Protendido

Escoramentos

¢) Obras Complementares e Sinalizagdo

Sinalizacao Horizontal

Sinalizagdo Vertical

Protecao Vegetal

f) Materiais

Cimentos Asfalticos de Petroleo — Especificacdo de material

Material de Enchimento para Misturas Betuminosas

Agua para Concreto

DNIT-030/2004-ES
DNIT-029/2004-ES

DNER-ES 299/97
DNER-ES 301/97
DNER-ES 303/97
DNER-ES 306/97
DNER-ES 307/97
DNIT-031/2006-ES

DNER-ES 329/97
DNER-ES 330/97
DNER-ES 331/97
DNER-ES 332/97
DNER-ES 333/97
DNER-ES 334/97
DNER-ES 335/97
DNER-ES 336/97
DNER-ES 337/97

DNER-ES 339/97
DNER-ES 340/97
DNER-ES 341/97

DNIT-095/2006-EM
DNER-EM 367/97
DNER-EM-34/97



Peneiras de Malhas Quadradas para Anélise

Granulométrica de Solos

Cimento Portland -Recebimento e Aceitagdo

Agregado Graudo para Concreto de Cimento

Agregado Mitudo para Concreto de Cimento

Defensas Metalicas de perfis zincados

Asfalto diluido tipo cura média

Emulsdes asfalticas cationicas

Material termoplastico para sinalizacdo horizontal rodovidria
Microesferas de vidro retrorrefletivas para sinalizagao

Horizontal

DNER-EM-35/95
DNER-EM 36/95
DNER-EM 37/97
DNER-EM 37/97
DNER-EM-370/97
DNER-EM-363/97
DNER-EM-369/97
DNER-EM-372/00

DNER-EM-373/00



10. ANEXOS



10.1 CoriA DO TERMO DE REFERENCIA



ANEXO |

TERMO DE REFERENCIA

1.0 OBJETO DOS SERVICOS

Elaboracgdo do Projeto Executivo de Engenharia para: Constru¢do de duas Obras de
Arte Especiais (viadutos) e da Fundagdo de Aterro dos encontros, numa extensao
total aproximada de 97,0m (cada uma) a ser construida na cidade do Cabo de Santo
Agostinho e Atualizagdo de Orgamentos referentes a Construgcdo de uma Passarela
para Pedestres localizada no km 1,3 da Rodovia PE-060, de um Retorno préximo ao
Viaduto da Linha Férrea na Rodovia PE-060, do Viaduto com um vao de 20,00 m
sobre a linha Férrea na Rodovia PE-060 e Atualizagao do Or¢camento da Rodovia PE-
060, trecho: Entr. BR-101 (Cabo) — Entr. Acesso a SUAPE, com extensdo de 600,00
m.

2.0 CARACTERISTICAS DA OAE A SER CONSTRUIDA

A Rodovia PE-60 foi duplicada no ano de 1995, no trecho compreendido entre o
entroncamento com a BR-101 e o Acesso ao Complexo Portuario de Suape. Sao dois
viadutos, um para cada sentido do trafego, separados por um canteiro central de
largura variavel. Cada pista apresenta uma largura total de 10,50m, sendo 7,00m de
pista de rolamento, 1,00m de acostamento interno (faixa de seguranca) e 2,50m de
acostamento externo.

Em 2006 o DER projetou 02 (dois) viadutos paralelos no km 2,2 da PE-60 com a
finalidade de permitir a transposicao, em niveis diferentes, do trafego principal da
PE-60 com as marginais e de acesso a Cidade do Cabo de Santo Agostinho.

O trafego originado das pistas principais e das ruas perpendiculares a PE-60,
procedentes da Cidade do Cabo de Santo Agostinho, nos dois lados da rodovia, sera
direcionado para as vias marginais e dai para a rétula projetada sob os viadutos, que
funcionard como retorno da PE-60 e como acesso ao centro do Cabo de Santo
Agostinho, a Vila da COHAB e ao Loteamento Cidade Garapu.

Esperando assim que com esta alteracdo pontual na PE-60, priorizar o fluxo de
veiculos das pistas principais, eliminando os acessos laterais das marginais a estas
pistas, o que possibilitara a reducgdo total dos semaforos existentes, bem como das
lombadas eletronicas para controle de velocidade existente na travessia do Cabo de
Santo Agostinho.

Os dois viadutos projetados tem extensdao de 97,0m cada um, divididos em trés vaos,
02 de 30,0m e 01 de 37,0m.

A superestrutura ¢ em caixao perdido moldada “in loco”.
Como escopo desse edital a SETUR quer promover mudangas no método construtivo

dos viadutos, alterando a concep¢do do projeto de moldada “in loco” para pré
moldada e também elaborar o projeto de fundacdo dos aterros dos encontros. Para



isso a SETUR disponibiliza o projeto antigo, bem como as sondagens a percussao
executadas.

Em 2010 a SETUR elaborou um projeto de uma passarela para pedestres localizada
no km 1,3 e a implantagdo de um retorno préoximo ao viaduto da linha férrea, como
escopo do edital esses orcamentos deverdo ser atualizados.

Em 2006 a Prefeitura Municipal do Cabo de Santo Agostinho contratou a elaboracdo
do Projeto Executivo de Obra D'Arte Especial Sob a Rodovia PE-60, a obra da
duplicacdo consiste em um vao de 20,00 m sobre a linha férrea e encontros do tipo
vazado e seu gabarito atende ao gabarito da linha férrea na Rodovia PE-060, como
escopo do edital esse orgamento devera ser atualizado.

Vale salientar que todos os projetos citados estdo disponiveis na SETUR.

3.0 DIRETRIZES PARA A ELABORACAO DOS PROJETOS

Os servicos serdo desenvolvidos em obediéncia ao Escopo dos Servigos constante
no item 3.1 e, no que couber, as Instrugdes de Servico integrantes das Diretrizes
Basicas para Elaboracao de Estudos e Projetos Rodoviarios, em vigor no DNIT,
versao 2010.

Os servicos deverdo também se subsidiar nas seguintes diretrizes € documentos:

- As condicionantes resultantes de pleitos devidamente registradas e aprovadas pelo
SETUR.

3.1 - ESCOPO DO PROJETO DE ENGENHARIA

e Projeto de OAE

Os estudos e projetos devem atender o prescrito na 1S-214, o Manual de Projeto de
Obras-de-Arte Especiais — DNER/1996, e demais normas da ABNT, aplicaveis ao caso,
dentro das seguintes fases:

* Preliminar;
* Projeto Basico;
* Projeto Executivo.

Devera conter os seguintes elementos:

- Memoria de calculo estrutural da solucdo técnica adotada definindo as segdes
principais e elementos de relevancia na estrutura, constando a verificacdo da
resisténcia e quantidade aproximada da armadura;

- Indicacao da resisténcia caracteristica do concreto (fck), em todos os desenhos e
memorias que descrevem o projeto tecnicamente e as outras especificagcdes previstas
no item 5.1 da NBR 12.655/1996;



- Indicagao da resisténcia caracteristica do ago duro e do aco doce;

- Adotar as classes de resisténcia do concreto do Grupo I, de acordo com a NBR
8.953/1992, ou seja, até C50 (fck 50 MPa);

- Adotar um Unico fck para a superestrutura (lajes, vigas e transversinas);

Elaboracao de desenhos contendo, no minimo, os dados abaixo:

- mapa de situacdo da regido de influéncia da obra;

- planta e perfil do local de implantagdo da obra, contendo a estrutura, os acessos,
greides, estaqueamento e ocorréncias, com respectivos gabaritos e cotas;

- local da obra, com curvas de nivel espagadas de forma a permitir a perfeita
caracterizacao dos taludes dos cortes, aterros;

- Interse¢do da saia do aterro com o terreno natural;

- Segdes transversais pelos apoios, mostrando a implantacdo das fundagdes.

Elementos Geotécnicos OAE’s

- Perfil longitudinal do terreno, constando dados da sondagem no local exato de cada
apoio, perfil provavel do subsolo, indicando a taxa de resisténcia encontrada no
calculo, tipo e dimensdes das fundagdes com as cargas maximas permitidas;

- Sondagem definitivas: conhecidas as posi¢des dos pilares, as sondagens serdo
complementadas de modo que haja sempre um furo para cada fundacao (item 3.2.3 do
Manual de Projeto de Obras - de- Arte Especiais) e item 3.2.5 da IS-206 — Estudos
Geotécnicos.

- Elementos hidrolégicos: nivel normal e de maxima enchente e se¢do de vazdo
calculada; indicar a batimetria;

- Elementos geométricos: declividade transversal e longitudinal, elementos de curvas
verticais e horizontais, valor e posi¢ao dos gabaritos minimos da passagem superior €
inferior, coordenadas dos eixos dos pilares;

- Drenagem superficial: esquema de drenagem pluvial sobre o tabuleiro e acessos;

- Desenhos de estrutura: desenho de forma, com elevagdes, plantas, cortes longitudinais
e transversais, detalhes estruturais, especialmente de encontros, tipos, posicionamento
e dimensdes do aparelho de apoio, detalhes arquitetdnicos e locacdo da obra em planta
e perfil, incluindo fundagdes. Indicar, ainda, no desenho principal, as especificagdes
de materiais, cargas moveis ou eventuais sobrecargas adotadas, incluindo decorrentes
do processo executivo previsto.

RECOMENDACOES OAE’s
Devera ser ainda previsto no dimensionamento os seguintes elementos:

- calculos estruturais;

- desenhos;

- especificagoes;

- quantitativos (apresentar memoria de calculo dos quantitativos de todos os servigos)
- or¢amento e plano de execugdo da obra.

CALCULOS ESTRUTURAIS

Serao executados de acordo com as normas e especificagdes vigentes, compreendendo:



- descri¢ao minuciosa do sistema estrutural;

- hipoteses gerais de célculo;

- célculo dos esforcos solicitantes, devido as cargas permanentes, mdveis, acidentais e
outras, para cada elemento estrutural;

- dimensionamento e verificacdo da resisténcia de todos elementos estruturais;

- envolvimento e recobrimento;

- verificagdo das taxas de trabalho de todos os materiais e sua compatibilidade com as
especificagoes;

- demonstracao de compatibilidade das fundagdes com a natureza do solo.

Quando os calculos estruturais sdo efetuados com o auxilio de softwares de calculo,
fornecer detalhadamente, informagdes sobre o programa utilizado, dados de entrada
e resultados obtidos.

DESENHOS

Deverdo ser apresentados todos os elementos necessarios a execugdo da obra,
condizentes com os célculos.

DESENHOS DE FORMAS

Deverdo conter todas as dimensdes de todos os elementos estruturais componentes, as
cotas necessarias a definigdo geométrica da obra (elevagdes, plantas, cortes
longitudinais e transversais, detalhes estruturais e arquitetonicos e locagdo da obras em
planta e perfil), classe no que refere-se as cargas moveis, a qualidade do concreto, taxas
de trabalho do terreno de fundacdo ou cargas nas estacas, aberturas provisorias para
fases de construcdo e retiradas de formas, e definitivas para inspecdo rotineira e
permanente, bem como a previsdo de locais para montagem de macacos, para
substituicdo de aparelhos de apoio. Deverdo ainda constar nos desenhos de forma
sempre que necessario, as contra-flechas, apoios auxiliares para escoramentos e

quaisquer outros detalhes que possam contribuir para a perfeita execugao dos servigos.

DESENHOS DA ARMACAO

Deverao indicar o tipo de aco, disposi¢ao relativa as pecas na estrutura e dimensoes das
barras, quantidades, bitolas, forma, numero das posi¢cdes e espagamento das barras ou
cabos, tipos e detalhes de emendas ou ligagdes a serem executados, ganchos e raios de
curvatura adotados nas barras curvadas, cobrimentos, bem como prever espacos para
langamento do concreto e utilizagdo de vibradores.

Cada folha deverd conter uma lista geral das armaduras de todos os elementos
estruturais apresentados; dessa lista devem constar os cumprimentos unitarios e totais de
cada posicdo, os pesos totais das diversas bitolas e o peso da armadura representada no
desenho.

DESENHOS DE EXECUCAO



Deverdo indicar a sistematica construtiva prevista, planos de concretagem, juntas
obrigatdrias e optativas, planos e tabelas de protensdo, desenhos de escoramento
convenientemente dimesionados de acordo com o plano de concretagem proposto,
indicando a seqiiéncia de execu¢do e descimbramento, bem como as deformacdes
previstas.

Deverdo ser apresentados desenhos de cimbramentos especiais, tais como, vigas
articuladas, “leques”, arcos e outras estruturas que permitam escoramentos de
grandes vaos.

Os acabamentos — pavimentacao, dispositivos de drenagem, guarda-corpo, iluminagdo e
sinalizacdo e as providéncias necessarias na execu¢do dos aterros de acesso também
deverao ser representados.

* IS-208 - Projeto Geométrico
* [S-209 - Projeto de terraplenagem (Fundagdo do Aterro)

Os trabalhos deverao ser elaborados de acordo com as Instru¢des para Apresentacdo de
Relatorios e Projetos de Engenharia para Rodovias Federais, adotados pelo DNIT.

Devera ser observado, no que couber, os seguintes Manuais e demais Atos Normativos:

* Manual de Servicos de Consultoria para Estudos e Projetos Rodovidrios;

* Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais — 1999;

» Manual de Custos Rodoviarios — SICRO 2;

* Manual para Ordenamento do Uso do Solo nas faixas de Dominio e Lindeiras das
Rodovias Federais;

* Corpo Normativo Ambiental para Empreendimentos Rodoviarios;

* Instrucdes de Protecio Ambiental das Faixas de Dominio e Lindeiras das Rodovias

Federais;

* Norma DNIT 012/2004 — PRO (Requisitos para Qualidade em Projetos Rodovidrios);

* Normas ABNT pertinentes (tais como NBR 9.050/2004 — Acessibilidade de pessoas
portadoras de deficiéncia a edificagdes, espago, mobilidrio e equipamentos urbanos —
considerar ainda prescrigdes da Lei n® 10.098, NBR 6.118/2003 — Projeto de estruturas
de concreto — PRO, NBR 6.122/1996 — Projeto e execucao de fundagdes — PRO, NBR
7.187/2003 — Projeto de pontes de concreto armado e protendido — PRO,
NBR7.188/1984 — Carga movel em ponte rodovidria e passarela para pedestre — PRO,
NBR 8953/1992 — Concreto para fins estruturais — classificacdo por grupos de
resisténcia, NBR 8681/2003 — Ag¢des e seguranca nas estruturas — PRO, NBR
10893/1989 — Execucao de obras-de-arte especiais de concreto armado e protendido,
NBR 12.654/1992 — Controle tecnoldgico de materiais componentes do concreto —
PRO, NBR 12.655/1996 — Concreto — preparo, controle e recebimento- PRO, NBR
14.931/2003 — Execugao de estruturas de concreto — PRO).

+ IS/DG/DNIT N° 15, de 20/02/2006;

* IS/DG/DNIT N° 07, de 28/12/2007, que regulamenta a IN N° 01, de 05 de outubro de
2.007, do Ministério dos Transportes, que uniformiza os procedimentos e rotinas a
serem observados pelo DNIT na instru¢cdo de processos licitatorios, e da outras
providéncias.



Em caso de conflito entre as Normas do DNIT e as da ABNT, prevalecerdo as
prescricdes das Normas da ABNT.

A conclusdo desta fase — Fase de Projeto Executivo serd apresentado o Relatério Final -
Minuta, ap0s aceito, dard origem ao Relatorio Final - Impressao Definitiva.

e Projeto de Terraplenagem (Fundacéo dos Aterros)

Sera restrito praticamente aos aterros isolados dos encontros da OAE, atendendo os
seguintes parametros:
- solu¢do e método construtivo para estabilizagdo da fundagdo do aterro;
- Construgao da secao transversal dos encontros da OAE;
- Célculo de volumes compativel com o projeto geométrico;
- Defini¢do de caixas de empréstimo e, de locais de bota-fora, inclusive o
tratamento cogitado em cada caso, para minimizar o impacto sobre o meio-
ambiente.

Serd apresentado o respectivo projeto de terraplenagem, conforme a Instru¢do de
Servigo para Projeto de Terraplenagem, IS-209, em vigor do DNIT.

3.2 - RECOMENDACOES GERAIS
3.2.1 - Orgcamento da Obra e Plano de Execu¢ao da Obra

a. Or¢amento da Obra

O Orcamento sera elaborado conforme preconizado na IS-220 das Diretrizes Basicas e
na IS DG/DNIT n° 015/2006, de 20 de dezembro de 2006, publicada no Boletim
Administrativo n® 051, de 18 a 22 de dezembro de 2006.

Junto ao orgamento da obra deverdo ser encaminhadas trés avaliagdes de mercado,
elaboradas por corretores de imoveis credenciados ao CRECI, para as areas a serem
desapropriadas, se houverem.
b. Plano de Execucdo da Obra

O Plano de Execu¢do da Obra sera elaborado conforme preconizado na IS-222 das
Diretrizes Basicas € na IS DG/DNIT n° 015/2006, de 20 de dezembro de 2006,
publicada no Boletim Administrativo n° 051, de 18 a 22 de dezembro de 2006.

3.2.2 Fase de Projeto Executivo

Na fase de projeto executivo, os servicos serdo desenvolvidos de forma definitiva,
envolvendo as atividades citadas na IS DG/DNIT n°® 015/2006, de 20 de dezembro de
2006, publicada no Boletim Administrativo n® 051, de 18 a 22 de dezembro de 2006, ou
a que a suceder, e as respectivas instrucdes da Diretrizes Basicas para a Elaboragdo de
Estudos e Projetos Rodoviarios.

3.3 APRESENTACAO DOS RELATORIOS



Todos os Relatérios apresentados deverdo ser devidamente encadernados, conforme

preconizado nas Instru¢des para Apresentacdo de Relatérios e Projetos Executivos —
IAR —IPR-727.

3.3.1 - Cronograma de Entrega dos Relatorios

No decorrer dos servigos deverdo ser apresentados, nos prazos estabelecidos a seguir, os
Relatérios previstos no quadro abaixo:

CRONOGRAMA DE ENTREGA DOS RELATORIOS

R PRAZOS
DISCRIMINACAO (dias corridos)
RELATORIO DA FASE PRELIMINAR 15
RELATORIO PROJETO BASICO 30
RELATORIO PROJETO EXECUTIVO — MINUTA 40

RELATORIO FINAL — IMPRESSAO DEFINITIVA DO
PROJETO EXECUTIVO

45

3.3.2 - Relatério da Fase Preliminar

O Relatério de Andamento devera ser apresentado em 3 vias, que emitird parecer por
meio da Fiscalizagdao do Contrato, sobre o conteudo do Relatorio, e julgara se encontra-
se em condigdes de ser aceito e aprovado. Caso o SETUR, julgue que o Relatdrio da
Fase Preliminar estd em condigdes de ser aceito, serd aberto um processo, por
intermédio do qual, o Relatério e seu parecer serd enviado para ser restituido, com a
respectiva atestacdo e medi¢do. O Relatério da Fase Preliminar deverd conter o
cronograma dos trabalhos, com a indicacdo dos servigos previstos e executados, assim
como, as alteragdes procedidas no plano de trabalho e na equipe técnica. O seu conteido
sera o seguinte:

>
>

Indice: indica a paginacio do inicio de cada capitulo.

Apresentacdo: fornece informagdes sobre a identificagdo da empresa, o numero e
o objeto do contrato, a rodovia, o trecho, o sub-trecho, o segmento, a extensio e
a identificacao do Relatorio.

Mapa de Situacdo: indica o trecho em estudo, o segmento em destaque e sua
situagdo em relagdo a regido, com sua amarragdo as principais localidades e a
rede de transporte existente.

Desenvolvimento: apresenta detalhadamente, por item de servigo, os trabalhos
executados, resultados obtidos ¢ conclusdes e solugdes recomendadas conforme
conceito exposto nos Termos de Referéncia.

Cronograma geral: indica o desenvolvimento do servigo, por item do escopo
basico, previsto e realizado, em porcentagem.

Anexos: deverdo ser apresentadas copias de correspondéncias relativas ao
contrato, atas de reunides, expedientes sobre alteracdo de equipes e qualquer
outro documento necessdrio ao acompanhamento dos servicos. O RP devera
conter copia do instrumento contratual correspondente e da publicagdo, no
Diério Oficial da Unido, do extrato contratual, com a data em que ocorreu.




Todas as demais publicagdes de alteragdes e eventos contratuais deverdo ser
incluidas nos relatérios referentes ao més em que ocorreram.
» Copia dos presentes Termos de Referéncia.

3.3.3 — Relatério do Projeto Basico

O Projeto Bésico devera ser entregue no prazo previsto no item 3.2 — Cronograma de
Entrega de Relatorios, contendo todos os estudos e projetos que respaldem a solugdo
proposta, desenvolvidos em termos de projeto basico, com as informagdes, desenhos,
graficos e anexos necessarios a sua analise, assim como, especificacdes, quadros
demonstrativos e de quantidades, or¢amento, etc.

Deverdo ser apresentadas as metodologias adotadas, os servigos executados e os
resultados obtidos, em estrita consonancia com os presentes Termos de Referéncia,
complementados, pelas Instrugdes de Servico pertinentes, constantes das Diretrizes
Basicas para Elaboragao de Projetos.

Quando da existéncia, no decorrer do projeto, de estudos comparativos de solucdes, o
projeto basico incluird os elementos detalhados referentes aos estudos a serem
aprovados pelo SETUR. Nao obstante, os volumes do projeto basico, onde for
adequado, devera conter descrigdes, em capitulos especificos, de forma resumida e
abrangente, de todos os trabalhos desenvolvidos, hipdteses consideradas e solugdo final
sugerida.

O Projeto Basico compreendera os seguintes volumes:

RELATORIO DO PROJETO BASICO

VOL. N° % N° DE VIAS
DISCRIMINACAO FORMATO TOTAL
Relatorio do Projeto e Documentos
! inclusive OAE Ad 01
2 Projeto de Execucdo — OAE A3 01
3 Memoria Justificativa, inclusive OAE A4 01
3B Estudos Geotécnicos A4 01
3C Memoria de Calculo de Estruturas A4 01
4 Otc;amento e Plano de Execugdo das Obras Ad 01
—incluso OAE

Sera confeccionada apenas 01 (uma) via de cada volume, que sera enviada para andlise
e aprovagdo que emitird um breve parecer sobre seu conteudo, utilizando o mesmo
processo de andlise do relatorio anterior.

3.3.4— Relatoério Final

3.3.4.1 — Minuta

A Minuta do Projeto Executivo deverd ser entregue no prazo previsto no item 4.1 -
Cronograma de Entrega de Relatorios, contendo todos os estudos e projetos que




respaldem a solugdo aprovada, desenvolvidos em termos de projeto executivo, com as
informagdes, desenhos, graficos e anexos necessarios a sua andlise, assim como,
especificagdes, quadros demonstrativos e de quantidades, orgamento, etc.

Deverdo ser apresentadas as metodologias adotadas, os servigos executados e os
resultados obtidos, em estrita consonancia com os presentes Termos de Referéncia,
complementados, pelas Instrucdes de Servico pertinentes, constantes das Diretrizes
Bésicas para Elaboracdo de Projetos.

Quando da existéncia, no decorrer do projeto, de estudos comparativos de solugdes, a
Minuta incluird os elementos detalhados referentes aos estudos aprovados pelo SETUR.
Nao obstante, os volumes da MINUTA, onde for adequado, devera conter descrig¢des,
em capitulos especificos, de forma resumida e abrangente, de todos os trabalhos
desenvolvidos, hipoteses consideradas e solucao final adotada.

A Minuta do Projeto Executivo compreendera os seguintes volumes:

RELATORIO FINAL - MINUTA

RELATORIO DO PROJETO FINAL- MINUTA

VOL. N° % N° DE VIAS
DISCRIMINACAO FORMATO TOTAL

Relatorio do Projeto e Documentos

! inclusive OAE Ad 01

2 Projeto de Execucdo — OAE A3 01

3 Memoria Justificativa, inclusive OAE A4 01

3B Estudos Geotécnicos A4 01

3C Memoria de Calculo de Estruturas A4 01
Orcamento ¢ Plano de Execugdo das Obras

4 —incluso OAE Ad 01

(*)Sera confeccionada apenas 01 (uma) via de cada volume, que sera analisada e que
sera emitido um parecer sobre seu conteudo, utilizando o mesmo processo de analise do
relatdrio anterior.

Incluir em forma de apéndice no Volume 1 — Relatério de Projeto e Documentos para
Concorréncia, uma copia do presente Termo de Referéncia.

3.3.5 - Impressdo Definitiva do Relatério Final

A impressao definitiva do projeto executivo serd composta pelos seguintes volumes:

RELATORIO DO PROJETO FINAL — IMPRESSAO DEFINITIVA

N X N° DE VIAS
VOL. N DISCRIMINACAO FORMATO TOTAL
1 Relatorio do Projeto e Documentos A4 03
inclusive OAE
2 Projeto de Execugdo — OAE A3 03
3 Memoria Justificativa, inclusive OAE A4 03
3B Estudos Geotécnicos A4 03
3C Memoria de Célculo de Estruturas A4 03
4 Orgamento ¢ Plano de Execugdo das Obras A4 03




| —incluso OAE | |

A Impressdo Definitiva do Projeto Executivo devera estar de acordo com a MINUTA
do Projeto Executivo aprovada, observadas as corre¢des, complementacdes e
esclarecimentos abordados nas analises de projeto elaboradas pelo SETUR, e devera ser
constituida pelos volumes supracitados, a ser apresentada conforme item 3.2.3 Fase de
Projeto Executivo, das Diretrizes Basicas para a Elaboracdo de Estudos e Projetos,
edi¢ao 2006.

A Impressdo Definitiva do Projeto Executivo deverd ser constituida pelos seguintes
volumes, devendo observar que:

a) O Volume 1 — Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia devera conter
os documentos abaixo:

Copia dos termos de referéncia que nortearam a elaboragao do projeto.

Copia da ART da empresa responsavel pela elaboracdo do projeto, assinada com
comprovante de pagamento.

Copias das ART’s dos profissionais que elaboraram cada um dos itens
constituintes do projetos, assinadas e com comprovantes de pagamentos
Identificacdo dos responsaveis por cada um dos projetos com nome completo e
respectivos nimeros do CREA.

Declaragdes de responsabilidade pelos quantitativos de cada um dos tipos de
projetos, conforme modelo proprio, devidamente assinadas e em capitulo
especifico.

YV V VYV VYV

b) Incluir no Volume 2 — Projeto de Execugdo, o projeto do canteiro de obras e dos
acampamentos.

¢) Incluir no Volume 1 - Relatério do Projeto ¢ Documentos para Concorréncia, a
memoria de calculo dos custos de mobilizagdo ¢ desmobilizagao.

d) Na minuta, o item de Obras-de-Arte Especiais do Volume 2 — Projeto de Execugao,
deverd ser apresentado em formato Al, dobrado em formato A3. Os demais projetos
devem ser apresentados em pranchas formato A3.

e) Incluir no Volume 3 — Memoria Justificativa, a memoria de célculo dos custos de
mobilizacao e desmobilizagao.
f) Uma das 03 (trés) vias da impressao definitiva devera ser encadernada em espiral.

3.3.6 OUTRAS ORIENTACOES

* A fim de suprimir falhas que eventualmente ocorram nos projetos, as firmas
consultoras devem controlar a qualidade dos mesmos ao longo das etapas em
andamento, de modo a evitar transtornos para o atendimento ao cronograma de tal
forma que as medigdes correspondentes ndo fiquem retidas até a sua aprovagao.

* Todos os contatos relativos a Elaboracdo dos Projetos, inclusive sobre preservagao
ambiental e seguranca, serdo feitos junto ao SETUR/PE.



* Todos os Relatérios além das vias impressas deverdo ser encaminhados gravadas em
CD-ROM, de forma a facilitar a consulta e analise.

* A Impressdao Definitiva do Projeto Executivo, além das vias impressas, serd também
encaminhada gravada em CD-ROM, de forma a facilitar a consulta, organizada da
seguinte forma:

» CD N°01 - Projeto Executivo (sem orgamento)
» CD N°02 - Orgamento e Plano de Execug¢do da Obra.

b) Devem ser adequadamente, identificados:

- pontos notaveis (referidos a quilometragem);

- inicio e fim de cada segmento;

- estudos de trafego feitos pelos oOrgdos rodoviarios estaduais, em rodovias que
demandam os trechos em questao;

- projetos antigos de construcao existentes; e,

- ficha resumo do projeto.

3.3.7 FORMAS DE APRESENTACAO

Todos os relatorios deverdao ser apresentados devidamente encadernados, conforme
preconizado nas Diretrizes Bésicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodovidrios,
das Instrugdes para Apresentacao de Relatérios, DNIT/IPR-727, edicao 2006.

4.0 - ATUALIZACAO DOS ORCAMENTOS

Serao atualizados os or¢amentos do projeto de uma passarela para pedestres localizada
no km 1,3 e projeto para implantacdo de um retorno préoximo ao viaduto da linha férrea,
como também do viaduto sobre alinha férrea ¢ do Or¢amento referente a Rodovia PE-
060, Trecho: Entr. BR-101 (Cabo) — Entr. Acesso a SUAPE, com uma extensdo de
600,00m.

4.1 - ORCAMENTO

4.1.1 Objetivos

Definir e especificar os servigos necessarios a elaboragao do Orgcamento da Obra nos
Projeto de Engenharia Rodoviaria.

4.1.2 Elaboracao do Or¢amento

Constara das seguintes atividades:

a) Pesquisa de mercado;

b) Calculo dos custos unitarios dos servigos;

¢) Estudo dos custos de transporte;
d) Orcamento.



O orcamento da obra devera ser montado em atendimento ao disposto na Instrugdo de
Servigo IS-DG/DNIT n° 01/2004, de 26/05/2004.
No Projeto Executivo os servigos serdo desenvolvidos de forma definitiva, envolvendo:

a) Listagem definitiva dos servigos a executar;
b) Listagem dos materiais e respectivas distancias de transporte.

O orcamento na fase de Projeto Executivo seguird a metodologia, exposta no Manual de
Composi¢ao de Custos Rodoviarios do DNIT. Eventualmente, poderdo ser introduzidos
elementos adicionais ndo previstos no Manual, para atender as peculiaridades do
segmento projetado.

Serdo realizadas, em épocas pré-fixadas pelo DNIT, obrigatoriamente, Pesquisas de
Mercado, que deverdo abranger equipamentos, materiais € mao-de-obra necessarios a
execucao dos servicos. Devem ser levantadas, pelo menos, 03 (trés) cotacdes de cada
Servigo.

Em determinados casos, quando o mercado ndo tiver informagdes disponiveis, ou por
determinagdo do DNIT, poderdo ser determinados custos unitarios dos servigos, com
base no Sistema de Custos Rodoviarios 2 - SICRO 2, do DNIT.

4.1.2.1 Custo Horério de Utilizagdo do Equipamento

No célculo deste custo, considerar a variagdo da vida 0til do equipamento, em fungdo da
natureza e condigdes dos servicos a executar.

4.1.2.2 Producao

No calculo das produgdes das equipes, considerar as condi¢des especificas de cada
projeto.

4.1.2.3 Custos Indiretos

Nestes célculos considerar o volume da obra e a estrutura da empresa para cada projeto
especifico.

4.1.2.4 Codificacoes e Unidades

As planilhas de custos conterdo as codificagdes constantes do Sistema de Codificacao
de Itens Relativos a Construgao Rodoviaria, do DNIT, e os custos serao calculados nas
unidades recomendadas para medicdo dos mesmos nas especificagdes gerais,
complementares e particulares.

4.1.2.5 Estudo dos Custos de Transporte

No estudo de custos de transporte serdo determinados os custos locais, como também,

os custos dos transportes comerciais necessarios a execucgao da obra.

4.2 - APRESENTACAO



A apresentagdo nesta fase far-se-a através do Relatorio Final, do Projeto de Engenharia
a que corresponde, conforme indicado a seguir:

RELATORIO
Volume Espécie Produtos Formato
— Texto demonstrando a concepcao dos estudos realizados;
— Quadros de pesquisa de mercado;
— Quadros de custo horario de utilizagdo de equipamentos;
Orgamento — Quadros de produgao das equipes mecanicas;
4 Atualizado das | — Demonstrativo para os valores adotados para os da Obra custos A4
Obras indiretos;

— Quadros de composi¢do de custos unitarios;

— Quadros de quantidades;
— Quadros de or¢gamento.

Os modelos dos quadros serdo os recomendados no Manual de Composicao de Custos

Rodoviarios, do DNIT.
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Local de Pagamenta

ATE O VENCIMENTO PAGAVEL EM QUALQUER BANCO

Vendmento

25/09/2011

Cedente

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DE PERNAMBUCO

Agéncia / Cédige do Cedente

3108-2 / 90506-2

Data Documento Némero Documento Espéde Doc. Aceite Data Processamento Nosso Numero
15/09/2011 00000000188507201 DP S 15/09/2011 11101495100070355
Uso da Empresa Carteira Espécie Quantidade Valor (=) Valor do Documento
18 R3 1 666,00
SR. CAIXA NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. () Outras Deducbes
Referente: Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART n®.11014951 0,00
Ap6s o vencimento esse boleto n&o podera ser reimpresso, sendo necessario o preenchimento (+) Multa
de uma nova ART 0,00
{+) Juros
A ART deve ser paga antes da conclus&do da Obra/Servigo 0.00
’ =) Valor Cobrade
273.552.334-91 (= Valor Cobra
ALDEZIR FREITAS SAMPAIO 666,00

Sacado

07.283.395/0001-26
CONSULPLAN CONSULTORIA E PLANEJAMENTO LTDA.

Autenticacdo Mec3nica

T

Autenti G(}BO Mecanica

N. Recibo: 11101495100070355
CPFI/CNPJ: 273.552.334-91

Nome: ALDEZIR FREITAS SAMPAIO
Vencimento: 25/09/2011

R$ Total: 666,00

Referente a: Referente: Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART n°.11014951

Apos o vencimento esse boleto ndo podera ser reimpresso, sendo necessario o preenchimento

de uma nova ART

futentiagio Mednia A ART deve ser paga antes da conclusdo da Obra/Servico

BER g S/A
itad

Empresa Plus

horas

(Via do CREA-PE)

Pagina 1 de 1

Banco ltat - Comprovante de Pagamento
Titulos Outros Bancos
Dados da conta debitada:
Nome: CONSULPLAN CONS E PLAN LTDA
Agéncia: 9246 Conta: 15679-9
Dados do pagamento:
Cédigo de barras: 00194.58611 21110.149511 00070.355219 9 51010000066600
Valor do documento: R$ 666,00
Data do vencimento: 25/08/2011

Operagao efetuada em 15/09/2011 as 14:29:10 via bankline, CTRL 2859828397.
Autorizado débito de diferencgas relativas a informaces inexatas.

Autenticacgdo:
FOSF278FFDF73DAB0992668D2506289830EA3FT7E

Diavidas, sugestdes e reclamacbes, se necessario, utilize 0 SAC tau 0800 728 0728, todos os
dias, 24h, ou o Fale Conosco (www.itau.com.br). Se desejar a reavaliago da solugio
apresentada apdés utilizar esses canais, recorra 4 Ouvidoria Corporativa itau 0860 570 0011, dias
uteis, das 9 as 18h, Caixa Postal n® 67.600, CEP 03162-971. Deficientes auditivos ou de fala, dias
uteis, das 9 as 18h, 0800 722 1722.
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. 0,00
A ART deve ser paga antes da conclusdo da Obra/Servigo (+) Juros
021.253.364-99 0,00
RENATA SALDANHA PEREIRA SOBRAL =) Velor Cobradio
33,00

Sacado 07.283.395/0001-26
CONSULPLAN CONSULTORIA E PLANEJAMENTO LTDA.

Autenticagdo Mecanica

(R HRAERTTTAT

!\u!ﬂ!ﬂﬂ!lMan
N. Recibo: 11101495200059884 »
CPF/CNPJ; 021.253.364-99

Nome: RENATA SALDANHA PEREIRA SOBRAL
Vencimento: 25/09/2011
R$ Total: 33,00

Referente a:  Referente: Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART n°.11014952

Apos o0 venci 8 : i
p encimento esse boleto no podera ser reimpresso, sendo necessario o preenchimento

de uma nova ART

Autenticacao Medanica
- AART deve ser paga antes da conclus&o da Obra/Servigo

Banco Itaii - Comprovante de Pagamento
Titulos Outros Bancos

Dados da conta debitada: .
Nome: CONSULPLAN CONS E PLAN LTDA

Agéncia: 9246 Conta; 15679-8

Dados do pagamento:
Cédigo de barras: 00194.58611 21110.149529 00059.884213 3 51010008003300

Valor do documento: R$ 33,00
‘Data do vencimenta: 25/08/2011

Operagio efetuada em 15/09/2011 as 14:33:28 via bankline, CTRL 28889924397.
Autorizado débito de diferengas relativas a informagGes inexatas.

Autenticag3o.
ACACDA46B3498A8A0A000707ABECTD36519F4FD4S

Dividas, sugestdes e reclamagdes, se necessario, utilize o SAC itau 0800 728 0728, todos os

dias, 24h, ou o Fale Conosco {www.itau.com.br). Se desejar a reavaliagdo da solugéo
apresentada apés ufilizar esses canais, recorra 3 Ouvidoria Corporativa ltau 8300 570 0011, dias
fiteis, das 9 s 18h, Caixa Postal n® §7.600, CEP 03162-871. Deficientes auditivos ou de fala, dias

{teis, das © as 18h, 6800 722 1722,

(Via do CREA-PE)
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CONTRATO SETUR N° 14/2011

Por este instrumento de Contrato, o Estado de Pernambuco, através da SECRETARIA
ESTADUAL DE TURISMO - SETUR/PE, o6rgdo integrante de sua estrutura
organizacional, instituida pela Lei 13.056, de 29 de junho de 20086, inscrita no CNPJsob o
n® 08.113.327/0001-81, com sede na Av. Professor Andrade Bezerra, S/N — Salgadinho —
Olinda — CEP: 53.110-110, neste ato representada pelo Superintendente de Planejamento
e Gestao, Sr. Aristheu Figueiredo Neto, brasileiro, solteiro, RG n°® 317.893-3 — SSP/PE,
inscrito no CPF/MF n°® 624.587.874-87, residente e domiciliado na cidade de Jaboatio-
PE, daqui por diante designado simplesmenie CONTRATANTE e, do outro lado, a
CONSULPLAN Consultoria e Planejamento Lida., CNPJ/MF N° 07.283.385/0001-26,
estabelecida na Av. Engenheiro Alves de Souza, n® 709 — Imbiribeira — Recife — PE,
FONE/FAX: (81) 3035-2350, doravante denominada CONTRATADA, neste ato
representada pelo Sr. Aldezir Freitas Sampaio, brasileiro, casado, engenheiro civil,
inscrito no CREA sob o n° 18.090-D/PE e no CPF/MF sob o n° 273.552.334-91,
doravante denominada CONTRATADA, celebram o presente Contrato, decorrente do
processo de Tomada de Preco n° 003/2011, mediante as Clausulas e condigbes a seguir
estabelecidas.

DO FUNDAMENTO LEGAL - O presente instrumento se fundamenta na TOMADA DE
PRECO n°® 003/2011, realizada na conformidade da Lei n°® 8.666, de 21/06/93, e demais
disposicbes pertinentes, do que o Edital, a Proposta e o Relatério devidamente
homologado pelo Secretario de Turismo de Pernambuco, passam a fazer parte
integrante, para todos os fins e efeifos de direito, independentemente de suas

transcricoes.

CLAUSULA PRIMEIRA: DO OBJETO

Constitui objeto deste Contrato a CONTRATAGAO DE SERVIGOS DE TECNICOS DE
ENGENHARIA PARA A ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
PARA: CONSTRUGCAO DE DUAS OBRAS DE ARTE ESPECIAIS (VIADUTOS) E DA
- FUNDAGCAO DE ATERRO DOS ENCONTROS, NUMA EXTENSAO TOTAL N
APROXIMADA DE 97,0 m (CADA UMA) A SER CONSTRUIDA NA CIDADE DO CABO &
DE SANTO AGOSTINHO E ATUALIZACAO DE ORGCAMENTOS REFERENTES A
CONSTRUGCAO DE UMA PASSARELA PARA PEDESTRES LOCALIZA[? NO KM 1,3

v / 1 <"f42/i_—/.
Rafael B
Assessor Juridico /
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DA RODOVIA PE-060, DE UM RETORNC PROXIMO AO VIADUTO DA LINHA FERREA

NA RODOVIA PE - 060, DO VIADUTO COM UM VAO DE 20,00 m SOBRE A LINHA
FERREA NA RODOVIA PE-060 E ATUALIZAGAO DO ORCAMENTO DA RODOVIA PE-
060, TRECHO: ENTR. BR~101 (CABO) — ENTR. ACESSO A SUAPE, COM EXTENSAO
DE 600,00 m sob o regime de empreitada por preco global, em conformidade com todas
as especificagBes constantes no Anexo | — Termo de Referéncia, que passa a fazer parte
integrante deste contrato, independente de transcricao.

CLAUSULA SEGUNDA: DAS OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

Para garantir o cumprimento do presente Contrato, a CONTRATANTE se obriga a:

1. Efetuar o pagamento nos prazos estabelecidos na CLAUSULA QUARTA, mediante a
apresentagao dos documentos habeis para pratica de tal ato;

2. Permitir 8 CONTRATADA acesso ao local onde serdo realizados os servigos, ou ao
local que sera beneficiado pelo servigo;

3. Fornecer-a CONTRATADA os elementos basicos, especificagbes e instrugdes
complementares, suficientes e necessarios a respectiva execugao;

4. Fiscalizar a execucdo dos servigos por um representante da CONTRATANTE,

determinando o que for necessario para regularizar as faltas ou defeitos observados,

submetendo a autoridade competente o que ultrapassar a sua competéncia, em tempo
habil, para adogao das medidas convenientes.

5. Demais obrigagées relacionadas no Termo de Referéncia.

CLAUSULA TERCEIRA: DAS OBRIGAGOES DA CONTRATADA

Constituem obrigacdes da CONTRATADA, além de outras previstas neste Contrato e na
legislagao pertinente:

1. Cumprir fielmente o presente Contrato, de modo que no prazo estabelecido, os
servigos sejam inteiramente concluidos e acabados;

2. Realizar as despesas com mao-de-obra, inclusive as decorrentes” de obrigacdes
previstas na legislagdo fiscal, social e trabalhista, apresentando a CONTRATANTE,
quando exigida, copia dos documentos de quitacdo;

3. Responder por todos os 6nus referentes aos servicos ora contratados, desde os
salarios do pessoal, neles empregados, como também os encargos trabalhistas,
previdenciérios, fiscais e comerciais, que venham a incidir sobre o presente Contrato;

4. Assumir integral responsabilidade pela cobertura de acidentes de trabalho aos seus
empregados e prepostos e, perdas e danos a terceiros e a CONTRATANTE, porventura
resultantes de suas atividades;

5. Indicar representante aceito pela CONTRATANTE para representa-la na execugéo do
Contrato;

6. Efetuar despesas com os servigos na forma em que estéo descritos e especificados no
Termo de Referéncia Anexo | do Edital;

7. Dar integral cumprimento ao que foi acordado por meio de sua Proposta e nos termos
do Edital, que passam a integrar este instrumento, independentemente de transcrigio.

8. Demais obrigag6es relacionadas no Termo de Referéncia.

CLAUSULA QUARTA: DO PRECO E DAS CONDIGOES DE PAGAMENTO

A CONTRATADA obriga-se a realizar os servigos ora contratados pelo Valor Global de
sua proposta na licitagdo, correspondente a R$ 228.093,40 (duzentos e vinte e oito mil,
noventa e trés reais e quarenta centavos).

A SETUR-PE pagara a contratada, pelos servigos contratados e executados, os precos
integrantes da proposta aprovada, ressalvada a ocorréncia de imprevistos. Fica
expressamente estabelecido que os pregos incluam todos os custos diretos e indiretos

[ RaféZ‘ Mto
AssessorJ ridico
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para a execucdo do(s) servigo(s), de acordo com as condigdes previstas nas
Especificagbes e nas Normas contidas neste Edital e demais documentos da licitag&o,
constituindo assim sua (inica remuneracao pelos trabalhos contratados e executados.

Subclausula Primeira - condigées de pagamento

| — O pagamento dos servicos executados pela CONTRATADA sera feito em moeda
corrente brasileira, até 30 (trinta) dias apés o adlmplemento de cada parcela, mediante
apresentagdo das faturas no valor consignado.

-0 pagamento dos servicos realizados fica condicionado, sempre e em qualquer
hipétese, & comprovagdo do cumprimento, pela CONTRATADA, das obrigacGes
previdenciarias, sociais e trabalhistas relacionadas com o servico em apreco, sendo,
portanto, de sua obrigacdo, apresentar a CONTRATANTE os respectivos comprovantes
do més anterior;

il — No caso de eventual atraso de pagamento, o valor devido devera ser acrescido de
juros moratérios de 0,5% (meio por cento) ac més, apurados desde a data prevista para
tanto até a data de sua efetivacdo, calculados pro rata die, sobre o valor da Nota
Fiscal/Fatura;

IV — A CONTRATANTE fara a retencéo, com repasse ao Orgao Arrecadador, de qualquer
tributo ou contribuicdo determinada por legislacdo especifica, sendo que a
CONTRATANTE se reserva o direito de efetua-la ou ndo nos casos em que for facultativo;
V — Para pagamento de qualquer Nota Fiscal/Fatura a Contratada devera apresentar a
Secretaria de Turismo os seguintes documentos:

Guia de Recolhimento da Previdéncia Social — GPS, quitada;

Guia de Recolhimento do FGTS - GRF, quitada;

Regularidade relativa ao Estado de Pernambuco;

Guia do Fundo de Garantia e informacdo a Previdéncia Social — GFIP;
Relacdo do pessoal envolvido no servigo objeto deste contrato;
Comprovacgao dos recolhimentos dos encargos relativos a todos os seus
empregados;

Subclausula Segunda - O valor do servigo realizado devera referir-se apenas a itens ou
a atividade descrito no termo de Referéncia. Itens dos servigos para os quais nenhuma
tarifa ou prego tenha sido cotado nao serdo pagos, considerando-se cobertos por outros
precos e tarifas.

CLAUSULA QUINTA: DOS PRAZOS

A CONTRATADA devera executar os servicos no prazo de 45 (quarenta e cinco) dias,
contados a partir da data de recebimento da Ordem de Servico.

Subclausula Primeira — A vigéncia do Contrato sera de 60 (sessenta) dias, a contar da
data de assinatura deste, admitida sua prorrogago nos termos da lei.

Subclausula Segunda — Os prazos aqui referidos poderdo ser prorrogados em
conformidade com o disposto no Art. 57 da Lei n® 8.666/93.

Subclausula Terceira — Durante 'a execugdo dos frabalhos nao serdo admitidas
paralisagOes dos servicos de prazo, parcela do ou unico, superior a 60 (sessenta), salvo
por motivo de forga maior, aceito por ambas as partes contratantes, excluidas quaisquer
indenizagdes.

CLAUSULA SEXTA: DA GARANTIA
A CONTRATADA prestara, no prazo de 03 (irés) dias Uteis da assinatura deste contrato,
garantia no valor correspondente a 5,0% (cinco por cento) do valor do c?rato, em

o !
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qualquer das modalidades previstas no Edital.

Subclausula Primeira - A CONTRATANTE fica autorizada a utilizar a garantia para
corrigir imperfeigbes na execucBo do objeto deste Contrato ou para reparar danos
decorrentes da acédo ou omissdo da CONTRATADA ou de preposto seu ou, ainda, para
satisfazer qualquer obrigacdo resultante ou decorrente de suas ag6es ou omissoes.
Subclausula Segunda - A autorizagdo contida na Subclausula anterior & extensiva aos
casos de multas aplicadas depois de esgotado o prazo recursal.

Subclausula Terceira - A CONTRATADA se obriga a repor, no prazo de 48 (quarenta e
oito) horas, o valor da garantia que vier a ser utilizado pela CONTRATANTE. '
Subclausula Quarta — Durante a execugdo dos trabalhos, a contratada reforcara a
garantia acima referida de modo a perfazer, permanentemente, um total correspondente
a 5,0% (cinco por cento) do valor contratual a pregos iniciais e reajustamento, se houver.
Subclausula Quinta — A garantia prestada sera retida definitivamente, integralmente ou
pelo saldo que apresentar, no caso de rescisdo por culpa da CONTRATADA, sem
prejuizo das penalidades cabiveis.

Subclausula Sexta - A garantia sera restituida, automaticamente, ou por solicitagao,
somente apés- o integral cumprimento de todas as obrigagbes contratuais, inclusive
recolhimento de multas e satisfacio de prejuizos causados a CONTRATANTE.

CLAUSULA SETIMA - ADMINISTRACAO DO PROJETO E DA FISCALIZACAO DO
CONTRATO :

O coordenador que atuara em nome da CONTRATANTE € o Sr. Carlos Augusto Barros
Estima, brasileiro, casado, engenheiro, inscrito no CREA sob o n° 3455-D 2° Regiao,
no CPF sob o n° 002.068.494-00, portador da cédula de identidade n® 522.091 SSP/PE, o
qual se responsabilizara: -
a) pela coordenacgao das atividades objeto do presente Contrato;

b) pelo recebimento e aprovagéo, em nome da CONTRATANTE, dos relatérios e outros
produtos a serem entregues pela CONTRATADA;

c) pelo recebimento e aprovagao das faturas para pagamento.

Subclausula Primeira — A Fiscalizacdo de que trata esta clausula tem por objeto o
acompanhamento dos servigos, através da fiel observancia das especificagdes técnicas
pertinentes, nao implicando o seu trabalho, em exclus&o ou redugéo da responsabilidade
da CONTRATADA nem co-responsabilidade da CONTRATANTE sobre qualquer
irregularidade que porventura, se venha a evidenciar.

Subclausula Segunda — Todas as instrugbes, recomendacbes e , em geral, quaisquer
entendimentos entre a Fiscalizacdo e a CONTRATADA, ser&o feitos por escrito, nas
ocasibes devidas, ndo sendo tomadas em consideracdo quaisquer alegagOes
fundamentadas em manifestagdes verbais. '

CLAUSULA OITAVA: PADRAO DE QUALIDADE

A CONTRATADA se obriga a executar os servigos utilizando-se dos mais elevados
padrées de competéncia e integridade profissional e ética, inclusive manter a qualificagao
profissional especializada, na forma em que consta na Proposta.

CLAUSULA NONA: SIGILO

A CONTRATADA é vedado revelar qualquer informacdo confidencial relativa aos
servicos, Contrato, negbcios ou operagées da CONTRATANTE, salvo com o
consentimento prévio e expresso desta.

A 4
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CLAUSULA DECIMA: PROPRIEDADE DO MATERIAL

Os estudos, relatérios, graficos, programas € quaisquer produtos elaborados pela
CONTRATADA em atendimento ao presente Contrato, pertencerao a CONTRATANTE,
facultando-se, no entanto, a retengdo, pela CONTRATADA, de coépia dos referidos
documentos, respeitando os direitos do autor. . ‘

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA: CONFLITO DE INTERESSES

A CONTRATADA, pelo prazo de duragéo do presente Contrato a apés o seu término, nao
podera exercer atividades que conflitem com as atividades relativas aos servicos.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA: CESSAO .
A CONTRATADA é vedada a transferéncia ou subcontratagio total do objeto do presente
Contrato.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA: DAS SANGOES ADMINISTRATIVAS

Pela inexecugdo total ou parcial do Contrato a CONTRATANTE podera, garantida a
prévia defesa, aplicar a CONTRATADA a seguintes sangdes:

| — Adverténcia por escrito, admitida inicialmente, pela infrigéncia de qualquer item
pactuado, desde que sem consequéncias nos prazos e nos valores do Contrato;

Il — 0,1% (zero virgula um por cento) sobre o valor da parcela em atraso, por dia de
atraso no inicio da sua execugio ou no descumprimento de qualquer prazo contratual

estabelecido;

Il - 5,0% (cinco por cento) sobre o valor do contrato nas hipéteses de inexecugéo total ou
parcial do contrato;

IV — Multa equivalente a 0,5% (meio por cento) por dia de atraso, calculada sobre o valor
da fatura correspondente ao evento ndo cumprido, até o limite de 10% (dez por cento) do
valor total do Contrato;;

V - Suspensdo temporaria de participagéo da CONTRATADA em licitacdo e impedimento
de contratar com a CONTRATANTE, por prazo néo superior a 2 (dois) anos;

VI - Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica
enquanto perdurarem os motivos determinantes da punigdo ou até que seja promovida a
reabilitacdo perante a propria autoridade que aplicou a penalidade, que sera concedida
sempre que a CONTRATADA ressarcir a CONTRATANTE pelos prejuizos resultantes e
depois de decorrido o prazo da sangao aplicada com base no inciso anterior.

Subclausula Primeira - As sangBes previstas nos incisos I, IV e V do caput desta
Clausula poderéo ser aplicadas juntamente com as do inciso I, lIl ou VI facultada a
defesa prévia da CONTRATADA, no prazo de 5 (cinco) dias uteis.

Subclausula Segunda - As multas e outras sangdes previstas neste Instrumento
poder3o ser relevadas na hiptese de caso fortuito e forga maior, ou diante a auséncia de
culpa da CONTRATADA, devidamente comprovadas perante a CONTRATANTE.

Subclausula Terceira - As multas serdo recolhidas, via depésito, a conta da
CONTRATANTE. Se a CONTRATADA n#o fizer prova, dentro de prazo de cinco dias, de

que recolheu o valor da multa, de seus créditos sera retido o valor da multa, corrigindo, QA
aplicando-se, para este fim, os indices aprovados para atualizagéo dos débitgs fiscais.

ento ° ?/M
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CLAUSULA DECIMA QUARTA: DA RESCISAO

O descumprimento de qualquer Clausula ou de simples condicdo deste Contrato, assim
como. a execucao do seu objeto em desacorde com o estabelecido em suas Clausulas e
CondigGes, dara direito 8 CONTRATANTE de rescindi-lo mediante notificacdo expressa,
sem que caiba a CONTRATADA qualquer direito, exceto o de receber o estrito valor
correspondente ao fornecimento realizado, desde que estejam de acordo com as
prescricbes ora pactuadas, assegurando a defesa prévia.

Subclausula Unica - O Contrato podera, ainda, ser rescindido nos seguintes casos:

a) Decretagao de faléncia, pedido de recuperagdo judicial ou dissolucdo da
CONTRATADA,;

b) Alteracdo do Contrato Social ou a modificagdo da finalidade ou da estrutura da
CONTRATADA, que, a juizo da CONTRATANTE, prejudique a execugio deste pacto;

c) Transferéncia dos direitos e/ou obrigacbes pertinentes a este Contrato, sem prévia e
expressa autorizacdo da CONTRATANTE;

d) Cometimento reiterado de faltas;

e) No interesse da CONTRATANTE, mediante comunicagdo com antecedéncia de 30
(trinta) dias, com o pagamento dos servigos realizados até a data comunicada no aviso
de resciséo;

f) No caso de descumprimento da legislagdo sobre trabalho de menores, nos termos do
disposto no inciso XXXIlI do artigo 7° da Constituigdo Federal.

CLAUSULA DECIMA QUINTA: DA CLASSIFICAGAO DA DESPESA

As obrigagbes financeiras assumidas correrdo por conta dos recursos constantes da
seguinte dotagéo orcamentaria:

Projeto ou Atividade Unidade Cédigo Fonte de
Orcamentaria Orgamentario Recursos
PRODETUR I OBRAS DE 00112 23.695.0022.3030.0 | 0101
| INFRAESTRUTURA : 000

CLAUSULA DECIMA SEXTA: FRAUDE E CORRUPCAO

A CONTRATADA devera observar os mais altos padrGes éticos durante a execugdo do
Contrato, estando sujeita as sangGes previstas na legislagéo brasileira.

Subclausula Primeira - A SETUR-PE reserva-se ao direito de, diretamente ou por
agente por ela designado, realizar inspecdes ou auditorias nos registros contabeis e nos
balangos financeiros da CONTRATADA relacionados com a execucéo do Contrato.
Subclausula Segunda - Se, de acordo com o procedimento administrativo da SETUR-
PE, ficar comprovado que um funcionario da CONTRATADA ou quem atue em seu lugar
incorreu em praticas corruptas, a SETUR/PE podera declarar inelegivel a CONTRATADA
e/ou seus funcionarios diretamente envolvidos em praticas corruptas, temporaria ou
permanentemente, para participar em futuras LicitagcGes.

CLAUSULA DECIMA SETIMA: DA PUBLICACAO :

A publicagéo do presente Contrato no Diario Oficial, por extrato, serd providenciada até o
5° dia util do més seguinte ao de sua assinatura, para ocorrer no prazo de 20 (vinte) dias
daquela data, correndo essas despesas as expensas da CONTRATANTE.

CLAUSULA DECIMA OITAVA: DO REAJUSTAMENTO

Os preco ofertados seréo fixos e irreajustaveis durante o pericdo de 12(doze) meses.
Caso o prazo de duragdo do contrato ultrapasse 12(doze) meses, h7veré reajuste nos &
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precos ofertados a partir de 1(um) ano da data de apresentagcdo da proposia,

obedecendo aos indices setoriais de afericdo da variagdo do custo da construcido civil,
fornecido pela Fundagéo Getulio Vargas — FGV, especifico aos servicos executados, na
forma do estatuido no artigo 40, XI, da Lei 8.666/93, e nas Leis Estaduais n°® 12.525, de
30/12/2003 e 12.932, de 05/12/2005.

CLAUSULA DECIMA NONA: DA LICITACAO

O presente contrato é lavrado a partir do cumprimento do processo licitatério, referente a
modalidade Tomada de Precos n® 003/2011, fundamentando nos termos da Lei n°
8.66/93, e alteragbes subsequentes.

CLAUSULA VIGESIMA: DA DOCUMENTAGAO CONTRATUAL

Fazem parte integrante deste instrumento contratual o Edital de LicitagGes, seus Anexos
e Proposta da CONTRATADA.

Subclausula Gnica - Serdo incorporadas ao Contrato, mediante Termos Aditivos e/ou
retificacdo, quaisquer modificagbes necessarias, ocorridas durante a sua vigéncia, para a
execucgao do objeto.

CLAUSULA VIGESIMA PRIMEIRA: FORO

O Foro para solugédo de qualquer conflito decorrente deste Contrato é o da Comarca do
Recife, Estado de Pernambuco.

CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA - DAS DISPOSIGOES FINAIS

Declaram as partes que este Contrato corresponde a manifestacao final, completa e
exclusiva do acordo entre elas celebrado.

E, por assim estarem de pleno acordo, assinam o presente Instrumento, em 03 (trés)
vias, de igual teor e forma, para todos os fins de direito, na presenga das duas
testemunhas abaixo, que a tudo assistiram.

Olinda, 01 de setembro de 2011.

Wﬁw

SE RETARIAD
;Z . 4____..__\___,_,\

CONSU)KN CONSULTORIA E PLANEJAMENTO LTDA.

TESTEMUNHAS:
NOME:_(Imne. C. de. S Comngia, NOME: ﬂf&%\L Vostice ,yuww
CPF:(%c.05<, 194 -0Y CPF: (34.62% 934 44
RG:. 2.954403 SbS-te RG: 4304347 - $if 7€
V4
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GOVERKG DO ESTADOD

ORDEM DE SERVICO

Para efeifo da Clausula Quinta do Contrato SETUR n°
014/2011, celebrado entre a Secretaria Estadual de Turismo e a
CONSULPLAN CONSULTORIA E PLANEJAMENTO LTDA
devidamente qualificada naquele instrumento, fica essa empresa
autorizada a_ iniciar a_execucdo do Projeto Executivo de
Engenharia para: Construcdo de duas Obras de Arte Especiais
(viadutos) e da Fundagéo de Aterro de encontros, numa extencao
total aproximada de 97,0m (cada uma) a ser construida na cidade de
Cabo de Santo Agostinho e atualizagdo dos Orcamentos referentes
a Construcéo de uma Passarela para Pedestres localizada no km
1,3 da Rodovia PE-60, de um Retorno préximo ao Viaduto Linha
Férrea na Rodovia PE-60, do Viaduto com um vao de 20,00m sobre
a Linha Férrea no Rodocia PE-60 e Atualizagdo do Orgcamento da
Rodovia PE-60, trecho: Entr. BR-101 (Cabo) — Entr. Acesso a
SUAPE, com extengdo de 600,00m, tudo em conformidade com as
especificagées constanies no Anexo | — Termo de Referéncia e na
Proposta da Contratada, que sd@o partes integrantes do contrato,
independentemente de transcricdo. Recife, 02 de setembro de

]

EduardoHenrique Accioly Campos
Governador do Estado de Pernambuco
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